Normalite Testleri




Normalite Testleri

Biyoistatistiksel yontemlerin temel
amaclarindan birisi de n sayidaki orneklerden elde
edilmis istatistikleri kullanarak topluma iliskin
parametre tahminleri yapmak, bu parametrelere
iliskin kurulan hipotezleri (varsayimlari) test ederek

dogru kararlara ulasmaktir.



Normalite Testleri

Toplumda bir degiskenin parametrelerine,
dagiim yapisina ya da iliski duzeyine iliskin kurulan
hipotezlerin denetlenmesi icin yararlanilan

yontemlere denilmektedir.



Kuramsal olarak varsayilan ya da onceden
yapilmis bir dizi gozleme dayanarak ortaya atilan
gerceklesmesi mumkun olabilen onermeye
denir.

Hipotez,

Arastirma Hipotezi
Istatistiksel Hipotez

olmak uzere iki tipte simiflandirilabilir.



Arastirma Hipotezi

Bir arastirmada ortaya konulmaya calisilan
sonuclar, olumlu ya da olumsuz olarak cumlelerle
ifade eden onermelere denir.

Ornegin, yeni gelistirilen bir ilacin akciger
kanserinde olumlu bir etkiye sahip olup olmadigini

saptamak uzere yapilan bir arastirmanin hipotezi

seklinde kurulabilir.



Istatistiksel Hipotez

Bir ya da daha fazla toplumla ilgili olarak ileri surulen
ve belli bir dagilim varsayimi altinda
»Parametrik degerlerin belli bir degere esit olup olmadigini,
>1ki ya da daha fazla toplumun parametrelerinin birbirlerine
esit olup olmadigini ya da farkli olduklarini,
»Degiskenlerin birbirlerinde bagimsiz oldugunu vb.
gibi ifadelerle sembolik olarak gosterilen ve gecerliligi
istatistiksel onemlilik testleri ile Dbelirlenen onermelere

denir.



Istatistiksel Hipotez

Istatistiksel hipotez birbirlerine alternatif iki hipotez

kullanilarak formule edilir.

1- Sifir Hipotezi (Null Hypothesis)
2- Karsit Hipotez (Alternative Hypothesis)



Istatistiksel Hipotez

Incelenen degiskenin  toplumdaki dagiliminin,

parametresinin degismedigi, belirli bir degere esit
oldugu, iki ya da daha fazla topluma ait parametrelerin
birbirlerine esit oldugu, aralarindaki farklarin sifir
oldugu, iliski duzeylerinin sifir oldugu, degiskenlerin
bagimsiz oldugu vb. seklinde formule edilen istatistiksel

hipoteze denir ve  ile gosterilir.



Istatistiksel Hipotez

Incelenen degiskenin  toplumdaki dagiliminin,

parametresinin degistigi, belirli bir degere esit olmadigi,
iki ya da daha fazla topluma ait parametrelerin
birbirlerine esit olmadigi, aralarindaki farklarin sifir
olmadigi, iliski duzeylerinin sifirdan farkli oldugu,
degiskenlerin bagimli oldugu vb. seklinde formile edilen
istatistiksel hipoteze denir ile

gosterilir.



Istatistiksel Hipotez

H, ve H, hipotezleri,
Parametre turune
Orneklem sayisina

Dagilim tipinin dikkate alinip alinmamasina

gore farkli bicimlerde kurulur.



Istatistiksel Hipotez

Gebelikte sigara kullaniminin disuk dogum agirligina
neden oldugu arastirilmak isteniyor.

Arastirma oncesinde ise gebelikte sigara kullanan
bayanlarin sahip dogum
yaptiklari ileri suruluyor.

lleri strilen bu hipotezin test edilmesi icin kurulacak

sifir ve karsit hipotezler nelerdir, nasil formule edilir?



Istatistiksel Hipotez

Bu arastirmada;

“gebeligi esnasinda sigara kullanan tum

hamile bayanlar”

olarak tanimlanabilir.
Bu topluma ait

“sigara kullanan hamile bayanlara ait

ortalama dogum agirlig1”

seklinde ifade edilir.



Istatistiksel Hipotez

H, : Sigara kullanimi dustik dogum agirligina neden olmaz.

H, : Sigara kullanimi distik dogum agirligina neden olur.

H,: p = 2500 gr.
H,: p <2500 gr.



Istatistiksel Hipotez

Bir yerlesim yerinin su ihtiyacin1 karsilamak uzere
dogal bir akarsudan su saglanarak baraj kurulmak ve bu
barajdan su ihtiyacinin karsilanmasi planlaniyor.

Ancak akarsuyun

iddia ediliyor.

lleri strulen bu hipotezin test edilmesi icin

kurulacak sifir ve karsit hipotezler nelerdir, nasil formule

edilir?



Istatistiksel Hipotez

Bu arastirmada;

“akarsuyun kaynagindan kurulacak baraja

kadar gectigi tiim noktalardaki suyun pH degerleri”

olarak tanimlanabilir.
Bu topluma ait

“tim__ noktalardaki pH degerlerinin

ortalamasi”

seklinde ifade edilir.



Istatistiksel Hipotez

H, : Akarsuyun pH seviyesi notrdur.

H, : Akarsuyun pH seviyesi notr degildir.

Hy: p=7
Hi:p=7



Istatistiksel Hipotez

Sigara ve alkol kullananlarin Sistolik Kan
Basinclarinin normal seviye olarak kabul edilen
, Sigara ve alkol
kullaniminin  hipertansiyon hastaliginin en onemli
etkenleri arasinda yer aldigi iddia ediliyor.
Bu amacla yapilacak olan bir arastirmada ileri
surulen bu hipotezin test edilmesinde kullanilacak sifir

ve karsit hipotezler nelerdir, nasil formule edilirler?



Istatistiksel Hipotez

Bu arastirmada;

“sigara ve alkol kullanan tum yetiskin

bireyler”

olarak tanimlanabilir.
Bu topluma ait

“sigara ve alkol kullanan tum vyetiskin

bireylerin ortalama sistolik kan bacinci”

seklinde ifade edilir.



Istatistiksel Hipotez

H, : Sigara ve alkol kullananlarin sistolik kan basinci
ortalamasi normaldir.

H, : Sigara ve alkol kullananlarin sistolik kan basinci

ortalamasi yuksektir.

Hy: p =120 mm/Hg
H,: p>120 mm/Hg



Istatistiksel Hipotez

Ornek 1 Ornek 2 Ornek 3
Hy: p = 2500 Hp: p=7 Hyp: p =120
H,: p <2500 H:p=7 Hi:p>120

Herhangi bir degisimi, farkliligi, esitsizligi,
bagimliligi vb. ifadeleri iceren onermeler her zaman

belirtilir.



Yanilma Pay, 1. ve 11. Tip Hata

Sifir ve karsit hipotezden hangisini secmeliyiz?

Hangi hipotezin dogru olduguna nasil karar

vermeliyiz?



Yanilma Pay, 1. ve 11. Tip Hata

arastirmada sigara kullanan 18
gebe doguma kadar takip edilmis ve dogum sonrasi
bebeklerin dogum agirliklar1 elde edilmis ve

ortalama olarak bulunmus olsun.

Bu deger H, hipotezini kabul etmemiz icin

yeterli midir?



Yanilma Pay, 1. ve 11. Tip Hata

arastirmada akarsu yatagi
boyunca 40 farkli noktadan alinan su orneklerinin
laboratuvar ortaminda pH degerleri hesaplanip

ortalamasi __ olarak bulunsun.

Acaba bu deger H, hipotezini kabul etmemiz

icin tek basina yeterli midir?



Yanilma Payy, 1. ve 1I. Tip Hata

arastirmada sigara ve alkol
kullanan 20 bireyin sistolik kan basinclarinin

ortalamasi olarak elde edilsin.

Acaba bu deger H, hipotezini kabul etmemiz

icin tek basina yeterli midir?



Yanilma Pay, 1. ve 11. Tip Hata

Ornekten elde edilen degerleri kullanarak sifir ya
da karsit hipotezden birinin dogru olduguna karar

verirken hata yapma olasiligimiz her zaman vardir.



Yanilma Pay, 1. ve 11. Tip Hata

Clnku deneyi tekrarladigimizda farkli ornekten

farkl1 ortalama sonuclari bulmamiz olasidir.

Bu durumda gercekte sifir hipotezi dogru iken
orneklem hatasi nedeniyle karsit hipotezi dogru kabul

edebiliriz ya da tam tersini yapabiliriz.



Yanilma Payy, 1. ve 1I. Tip Hata

Gercekte dogru olan hipotezi kabul etmeyip
yanlis olan hipotezi dogru olarak kabul etme olasiligina

denir.

ki tip yanilma pay1 vardir, bunlar
|. Tip Hata
ll. Tip Hata

olarak adlandirilir.



Yanilma Pay, 1. ve 11. Tip Hata

Gercekte dogru olan H, hipotezinin kabul
edilmeyerek red edilmesine ve H, hipotezinin kabul

edilmesine denir ve ile gosterilir.

Gercekte yanlis olan H, hipotezinin red
edilmeyerek kabul edilmesine denir ve

ile gosterilir.



Yanilma Payy, 1. ve 1I. Tip Hata

Gercek Durum

Hipotez Testinin

Sonuch H, Dogru H, Yanhs
1-a
H, Kabul (Kabul Olasiligi) (II1. Tip Hata)
1-p
H, Red (I. Tip Hata) (Testin Giici)




Yanilma Pay, 1. ve 11. Tip Hata

acaba ornekten hesapladigimiz
ortalama deger kac olsun ki biz - hipotezini kabul ya da
red edelim.
Bu kritik degeri bulmak icin bir dagilim varsayimi
yapilir ve degeri belirlenir.
Bu ornekte normal dagilim varsayimi kullanilarak

bir  kritik degeri elde edilir.



fanilma Payi, 1. ve 11. Tip Hata

o Red Bolgesi 1- o Kabul Bolgesi

I ,=2500

Eger ornekten elde edilen ortalama deger bu  kritik
degerinden;
kucuk ise edilir,
buyuk ya da esitse edilir.



Yanilma Pay, 1. ve 11. Tip Hata

acaba ornekten hesapladigimiz
ortalama deger kac olsun ki biz - hipotezini kabul ya da

red edelim.

Bu kritik degeri bulmak icin bir dagilim varsayimi
yapilir ve degeri belirlenir.

Bu ornekte normal dagilim varsayimi kullanilarak

iki kritik deger ve elde edilir.



fanilma Payi, 1. ve 11. Tip Hata

Hy: K#Z H

Red Bilgesi 1- o Kabul Bolgesi Red Bdlgesi

o fo e

Eger ornekten elde ettigimiz ortalama bu iki deger
arasindaysa;
edilir,
A1’den kucuk ya da A2’den buyuk ise edilir.



Yanilma Pay, 1. ve 11. Tip Hata

acaba ornekten hesapladigimiz
ortalama deger kac olsun ki biz = hipotezini kabul ya
da red edelim.
Bu kritik degeri bulmak icin bir dagilim varsayimi
yapilir ve degeri belirlenir.
Bu ornekte normal dagilim varsayimi kullanarak

asagidaki gibi bir  kritik deger elde edilir.



fanilma Payi, 1. ve 11. Tip Hata

1- o Kabul Baolgesi % Red Bolgesi

Eger ornekten elde edilen ortalama deger bu kritik
degerden buyikse;
red edilir,
kucuk ya da esitse  kabul edilir.



Yanilma Pay, 1. ve 11. Tip Hata

1- & Kabul Bolgesi . Red Bolgesi




Onemlilik Diizeyleri

Pratikte hipotez testlerinden elde edilen
sonuclar1  belirli  bir yanilma payina gore

degerlendirmek yerine, secilen

0.05, 0.01 ve  0.001

duzeylerinin ucunu de birlikte goz onune alarak

onemliligi belirlemek daha uygun olmaktadir.



Onemlilik Diizeyleri

degerlerine bagl olarak kritik ~ noktalarinin
belirlenmesi ve karara variimasi

lle yapiimaktadir.



Onemlilik Diizeyleri

Z, T, F gibi herhangi bir test istatistiginin

gozlenme olasiligina bakarak onemliligi belirlemek

icin dort kosul vardir.

Test Iistatistigi ve | P(T) Olasihk | Karar Karar Onemlilik
Yanilma payi Olasiligi Duzeyi
IT| < otg s P>0.05 P>0.05 |Onemli degil ns
0y os <|TI<a,, |0.05<P<0.01 |P<0.05 |Onemli 3
Oyoy S|T] < aygp, |0.01<P<0.001 |P<0.01 |CGok 6nemli ok
ITI > o gos P<0.001 P<0.001 |ileri diizeyde
onemli




Tek ve Iki Yonlii Test

Bir hipotez testinde, test istatistiginin sonucu
ve varsayimlarinin formulasyonuna gore
degerlendirilir.

Ay © M=Hp 1ken

H;  P>Hp Ya da Hy & p<pg
gibi yon belirtiyorsa test istatistiginin onemliligi
kabul ve red bolgelerinin yerine gore farklilik

gosterecektir.



Tek ve Iki Yonlii Test

Eger bolgesini belirten  olasiligr dagilimin
sag ya da sol ucunda yer aliyorsa bu teste

adi verilir,

Eger Hy:p=p, iken H,:p#p, formule edilmis ise
test istatistiginin degerlendirilmesi farklilik gosterir.

Bu durumda bolgesi dagilimin her iki
ucunda olarak ele alinir. Bu teste de

ad1 verilir.



Tek ve Iki Yonlii Test

Saglik alaninda  degiskenlerin  ortalama
degerden cok kiiciuik ya da cok buyuk degerler almasi
genel egilimden onemli farklilasmalari belirttiginden
dolay1, sonuclarin her iki yonde farkli sonuclar1 daha
iyi yansitacagi kabul edilmektedir.

Bu nedenle tibbi denemelerde vya da
arastirmalarda kurulmasi ve

yapilmasi daha yaygindir.



Istatistiksel Onemlilik Testleri

, kurulan sifir ve
karsit hipotezlerin test edilerek bu hipotezlerden
hangisinin dogru olarak secilecegini gosteren

testlerdir.
Baska bir anlatimla H, ya da H, hipotezlerinden

hangisinin dogru olduguna karar vermede kullanilan

yontemlere denir.



Istatistiksel Onemlilik Testleri

Istatistiksel  onemlilik  testleri; kurulan
hipotezde parametre kullanilip kullanilmamasina,
parametre sayisina, grup sayisina, orneklemin
bagimli olup olmadigina ve test edilecek degisken

sayisina gore farkli bicimlerde siniflandirilir.



Istatistiksel Onemlilik Testleri

Kullanilacak degisken sayisina gore

1- Tek degiskenli (univariate) onemlilik testleri

2- Cok degiskenli (multivariate) onemlilik testleri
Kurulan hipotezin parametreye dayali olup
olmamasina gore

1- Parametrik onemlilik testleri

2- Parametrik olmayan onemlilik testleri



Istatistiksel Onemlilik Testleri

Parametre sayisina gore
1- Tek orneklem testler
2- |ki 6rneklem testler
3- k orneklem (k>2) testler
Orneklemin bagimli olup olmadigina gore
1- Bagimli orneklem testleri
Bagimli iki orneklem, bagimli k orneklem
2- Bagimsiz orneklem testleri

Bagimsiz iki orneklem, bagimsiz k orneklem



Istatistiksel Onemlilik Testleri

Test edilen degiskenin parametresinin toplumda ele alinisina
gore ya da testte hipotezin kurulus bicimine gore
1- Ortalamaya dayali testler
- Oransal degerlere dayali testler
- Gozlem sayilarina dayali testler

- Ortanca degere dayali testler

- Iliskiye dayali testler

2

3

4

5- Dagilim varsayimina dayali testler

6

7- Ard arda gelislerin rastgeleligine dayali testler
8

- Uyuma, uygunluga, uyusuma dayali testler



Istatistiksel Onemlilik Testleri

Aynmi birimden bir degiskene iliskin en az iki
kere olcum sonunda elde edilen veri yapisina Bagimli
Orneklem ad verilir.

Ayni birimden elde edilen olcum sayisi,

ki ise Bagimli Iki Orneklem,
Ikiden fazla ise Bagimli k Orneklem

olarak adlandirilir.



Istatistiksel Onemlilik Testleri

Batin ameliyati gecirmis kisilerde ameliyat
aninda ve ameliyattan 1 saat sonra olculen kalp atim
hizlar1 bagimli iki orneklem veri yapisina uymaktadir.

Cunku ayn kisilere ait kalp atim hizlari hem
ameliyat aninda hem de ameliyattan 1 saat sonra

olculmustur.



Istatistiksel Onemlilik Testleri

Bir degiskene iliskin olcumlerin birbiriden farkli
en az iki grupta yapilmasiyla elde edilen veri

yapisina Bagimsiz Orneklem adi verilir.



Istatistiksel Onemlilik Testleri

Hipertansiyonu dusurucu etkisi olan iki farkli
ilactan hangisinin daha etkin oldugunu arastirmak
uzere bir calisma planlansin.

Birinci ilac hipertansiyon hastasi 15 kiside, ikinci
ilac ise yine hipertansiyon hastasi 17 kiside denensin.

Bu calismadan elde edilen veriler bagimsiz iki
orneklem veri yapisina uymaktadir. Cunku gruplardaki

kisiler ayn1 bireyler degildir.



Konu Bashklar:

Parametrik Hipotez Testleri

Parametrik Olmayan Hipotez
Testleri

Bagimsiz Gruplarda t testi

MannWhitney U Testi

Bagimli Gruplarda t testi

Wilcoxon T testi

Tek YonlG Varyans Analizi

Kruskal Wallis Testi

Iki Yonlii Anova

Friedman Testi

2*2 Kikare Testi
Pearson Kikare
Yates Kikare
Fisher Kikare

R*C Kikare testi




