*

TANIMLAYICI ISTATISTIKLERIN HESAPLANMASI

(MERKEZi EGiLiM OLCULERI)



*

(DESCRIPTIVE STATISTICS)

Degisken hakkinda kolay bilgi edinmeyi saglayan,
verileri ozetleyen, ornek ya da toplum ile ilgili olarak
degiskenin merkezi egilimi, yayillmi ve dagilimi gibi belirli
ozelliklerini yansitan tipik degerlere belirtici istatistikler

(Descriptive Statistics) adi verilir.



*

(DESCRIPTIVE STATISTICS)

Belirtici istatistikler iki ana gruba ayrilarak incelenirler.

1- Merkezi Egilim Olgiileri ya da Yer Olgiileri

2- Dagilim Olgiileri (Yayilma/Serpilme Olgiileri)



*

Ornek ya da Toplumda birimlerin, degiskenin gozlenme

araliginda (X_. -X_.) hangi degerler etrafinda toplanma egilimi

max

gosterdigini belirten olculere adi verilir.

Merkezi egilim olculeri;
Ortalama (Mean, Average)
Ortanca Deger (Medyan, Median)
Tepe Degeri (Moda Deger, Mode)
Dorttebirlik Degerler (Ceyrekler, Quartils)

Yiuizdelik Degerler (Percentils)



*

Degiskenin gozlenme araliginda (X . -X hangi deger

max)
etrafinda yigilma gosterdigini, birimlerin incelenen degisken yoniinden
gozlenme degerlerinin hangi degere dogru egilim gosterdigini belirten

olcuye adi verilir.



*

Ortalama, gozlenen degerlerin hesaplamada ele alinis bicimine

gore dort degisik bicimde hesaplanir ve hesaplanma tarzina gore farkl

isimler alir.

1- Aritmetik Ortalama (Arithmetic Mean, Average)
2- Geometrik Ortalama (Geometric Mean)

3- Harmonik Ortalama (Harmonic Mean)

4- Agirlikh Ortalama ( Weighted Mean)



*

Gozlem degerleri toplaminin birim sayisina bolunmesi ile

hesaplanan ortalamadir.

Aritmetik Ortalama sadece Ortalama sozcugii ile de ifade edilir.

Degiskenin adina gore (X, Y,...,Z) asagidaki gibi gosterilir.




*

Ortalama, verilerin durumuna gore iki farklh bicimde ele alinir ve farkl

formuller yardimi ile hesaplanir.
a- Siniflanmamis Veriler
(Ham, Dizi halindeki veriler)
b- Siniflanmis Veriler

(Tablolastirilmis, Gruplanmis Dizi halindeki veriler)



*

n birimin olc¢ulen, tartilan X degerleri bir siniflama yapilmadan

verilmis ise bu degerlerin ortalamasi, degerler toplaminin birim

sayisina bolinmesi ile hesaplanur.




*

n birimin Olglilen tartilan X degerleri esit aralikli k sinifli bir
tablo biciminde verilmis ise, her bir siniftaki frekanslar (f;) ile o sinifin

sinif degeri (x;, sinif orta noktasi) ile ¢arpilir (f.x).

Tum siniflarda belirlenen bu degerlerin toplami (2fx.) toplam

frekansa (2 f, n, toplam birim sayisi) boltinur.




*

10 hastanin Sistolik Kan Basinglari (SKB mm/Hg) asagidaki gibi
olculmustur.

134 145 127 150 165 154 142 140 130 125

' 1344145+ .. +125 1412

10 10

=%=141.2 mm / Hg

10




*

Rasgele secilen 260 hastanin Sistolik Kan Basinglari (SKB
mm/Hg) Frekans Tablosu asagidaki gibi verilmistir.

SKB X f fx:

60-79.99 70 18 1260

80-99.99 N 371 3330] memcrammrrprs
100-119.99| 110 79 8690 | LAy,

120-139.99 130 65 SZSIM X = 120.23mm / Hg

140-159.99 150 42 6300

160+ 170 19 3230

Toplam - 260 31260




*

Dizideki degerlerin artan ya da azalan aritmetik ya da

geometrik bir diziyi izledigi durumlarda hesaplanan tipik degerdir.

Xy * Xo™ .. X
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*

D hastanesine 01.01.2015 ile 10.1.2015 tarihleri arasinda

basvuran hasta sayisi asagidaki gibidir.
Glinliik basvuran hasta sayisi (birey)

98, 67,121, 141, 150, 156, 170, 181, 190, 200



AN

l”(ie) _ In(98) +In(67) +...+ In(200)

10
= 4.94743

 49.4743
10

Xg = e{*91743) —140.8
=~ 141birey



*

Veri setindeki degerler bir zaman serisi ise, esit sartlarda
yapiimamis k sayida deneyin sonucglarinin bir araya getirilmesi ile elde
edilmis bir veri seti ise ve birbirini izleyen sayilar bir dalgalanma
gosteriyorsa (aylik, mevsimsel, yillik dalgalanmalar) verinin merkezi

egilim ol¢lisi harmonik ortalama ile hesaplanir.



*

Asagida 2013-2014 vyillann arasinda B hastanesi Dahiliye
Kliniginde yatarak tedavi goren hasta sayilari verilmistir (6rnek
varsayimsal). On vyillik verilere gore tedavi edilen ortalama hasta

sayisini bulalim. Veri seti bir zaman serisidir.

Losemili hasta sayisi

14, 27,41, 121, 36, 47, 105, 18, 19, 76



1 1
s s ST e
14 27 19 76

10
0.31148

= 31.15 hasta/ Il




*

Farkli yer ve zamanda yapilmis arastirmalarin verilerinden
vararlanilarak daha genis hacimli bir ornekte arastirma yapilmis gibi
merkezi egilim ol¢lisii hesaplamak istendiginde uygulanan bir ortalama

turudur.

Nicel Verilerde Nitel Verilerde




Ortalarma
mayl miktar (kg)

Xi
4.290
3.500

4.000
6.290




*

Kiuicukten buyuge siralanmis bir diziyi iki esit parcaya ayiran degere
denir.

Bir dizide ana egilimden asin derecede kiiciik ya da buyuk degerler

varsa ortalamalar bu degerlerden etkilenerek gercek egilimi

yansitmaktan uzak kalirlar.

Dizinin sag ve sol ucta asiri sapan degerleri ¢coksa diziyi temsil eden

istatistik OD’dir.

Frekans dagiliminda diziyi birim sayisi cinsinden iki esit parcaya ayiran

degerdir.

Veri setlerinde ve frekans tablolarinda farkh bicimde hesaplanuir.



*

Dizideki degerler kucukten buyuge dizilir Dizideki birim

sayisinin (n) tek ya da ¢ift olmasina gore farkli olarak hesaplanir.

n tek ise

oD = ><((n+1)/2)
WAl CD = (X(n/2) + X(n+2)y12y) / 2




*

15 6grencinin Biyoistatistik puanlari asagidaki gibidir.

55 100 24 60 67 14 78 86 10 60 50 80 40 90 95

Xi X3 X3 X3 X5 Xg X; Xg X9 Xyp Xy Xgpp X3 Xy Xgs

Veri setinin siralanmis bicimi asagidaki gibidir.

10 14 24 40 50 55 60 60 78 80 80 86 90 95 100
X Xa Xe) X Xe) Xe X0 Xe) Xo) Xwo) Xy Xaz) Xas) Xas Xas)

= X(g = 60 Puan



*

12 6grencinin Boy uzunlugu cm olarak asagidaki gibidir.
165, 178,170, 166,171,172,177, 180, 173, 175, 175, 169
X1 X K K X Xg X5 Xg X9 Kyp Xy Xy
Veri setinin siralanmis bicimi asagidaki gibidir.
165, 166, 169, 170, 171, 172, 173, 175, 175, 177, 178, 180
Xo X2 Xa) X Xe Ko X Ko Xo Xao) Xuy X

OD = [X(15/2) * X((12:2)72)}/2 = [X()#X5)1/2)

OD = (172+173) / 2 = 172.5 cm.



*

Frekans tablolarinda ortanca deger hesaplamak icin yigilimh

(Kimulatif) frekans sutunu belirlenir (F(X)).
Yigihhml frekans degerleri verilerin siraya dizilmis bicimidir.
Frekans tablolarinda Ortanca, X, olarak belirlenir.
Frekans tablosunda her siniftaki frekansin o sinif icine, SBD ile SUD
degeri arasinda, SA’'na bagl olarak esit olasilikla dagildigi varsayilir.
(n/2)’nci degerin bulundugu sinif belirlenir, bu sinifa ortanca sinifi

denir.



*

Burada;

B, Ortanca sinifin SBD’ni
F,, Ortanca sinifindan bir 6nceki sinifin yigiliml frekansini

fz, Ortanca sinifin frekansini
SA, Sinif araligini

belirtmektedir.



*

Tablo: Rasgele secilen 246 kisinin boy uzunlugu

Boy Uzunlugu

Frekans (f)

Yigilimli Frekans ( F)

160 - < 165 25 1.-25.
165-<170 43 20.-73.
170 - <175 76 74.-149.
175 - <180 o6 150.-205.
180 - < 185 28 206.-233.
185 - <190 9 234.-242.
190 + 4 243.-240.
TOPLAM 246

Ortanca=X(n/2)=123

B=170
F,=73
f,=76

SA=5



OD = B+ --------mm-- * SA
fB
123 - 73
O] i I/ 1 —— * 5
76
50
OD = 170+ —=emmmmmmmm- * 5
76

OD =1/70+3.29=173.29 Cm.



*

Rasgele secilen 466 bireyin SKB degerleri saptanmis ve Tablo’da
verilmistir. Bu tabloda yigilimh frekanslar ve her sinifta birimlerin SKB
degerlerinin buyiikliik sirasina dizilmesi halinde hangi birimlerin (hangi

nolu birimlerin?) hangi siniflarda yer aldiklari gosterilmistir.



Tablo :466 kisinin SKB degerleri frekans dagilimi

Frekans Yigihrm Her siniftaks
Frekans binmlern sira nolan

70—79 o
80899
0098

1001099
*%110-1199
1201299
1301399
1401499

S|SB R(8B| BB BB on




*

Tablo’dan;
n/2 =466/2 = 233
olarak hesaplanir. 233’nct birimin SKB degeri OD olacaktir. 233'ncu
birim 143’nci ve 240’nci birimlerin yer aldigi 110-119.9 sinifi icinde bir
bireydir ve 98 kisiden birisidir (f;=98).
Tablo verilerinin Ortancasi formulde degerler yerine konarak

asagidaki gibi hesaplanir.

233142 __

OD =110 + 10

o8
—=119.29mm/ Hg




*

Bir seride en sik tekrarlanan degerdir.

Bir seride benzer sayida tekrarlanan birden fazla deger varsa o

seriye ¢ok tepeli seri denir.

Tablolastirilmis verilerde Tepe degeri en ¢ok frekansa sahip

sinifta yer alir.

Bu sinifa Tepe sinifi adi verilir.



*

Serideki degerlerin tekrarlama sayilari (frekanslar) belirlenir.

En yiiksek frekansa sahip gozlenen deger Tepe Degeri (TD) olarak

belirlenir.

12 Bireyin boy uzunluklari asagidaki gibidir.
165, 178, 170, 166, 171,172,177, 180, 173, 175, 175, 169
165 (1) 166 (1) 169(1) 170(1) 171 (1) 172 (1) 173 (1)

177 (1) 178 (1) 180 (1)



*

Frekans tablolarinda tepe degeri (TD), veri setinin Ortalama ve

Ortanca degerinden yararlanilarak asagidaki gibi hesaplanir.
TD=X—3(X—0D)

Hesaplanmis veri setinin ortalamasi 170.6 cm Ortancasi

OD=170.5 cm. olarak hesaplanmis olsun. TD=?

TD =170.6 - 3(170.6 - 170.5) = 170.3 cm. olarak hesaplanir.



*

Buyukliik sirasina dizilmis bir veri setini dort esit parcaya bolen

istatistiklere dorttebirlik denir.

Dorttebirliklerin hesaplanmasi ortanca deger hesaplanmasina

benzer.



*

Birinci dorttebirlik Q1 ile gosterilir ve veri setinin ilk

ceyregini yani %25. degerini belirtir. Q1= X,

lkinci dorttebirlik Q2 ile gosterilir yani bu aym zamanda

ortanca degerdir ve veri setinin %50. degerini gosterir.

Uciincii dorttebirilik Q3 ile gosterilir ve veri setinin %75.

degerini belirtir. Q3=X,, ,;



*

Buyuklik sirasina dizilmis bir veri setini yuzdelik boliimlere

ayiran istatistiklerdir. P(%) olarak gosterilirler.
Ornegin P(5) veri setinin %5. degerini gosterir.
Burada P(25)=Q1,
P(50)=Ortanca Deger=Q2
P(75)=Q3.

degerini gosterir. Ornegin P(5)=X5n/100p P(90)= Xig0n/100y P(80)=

Xgon/100) Olarak hesaplanur.



*

Bir degiskenin dagilimini, degerler araligindaki serpilmesini ve
ortalama etrafinda vyayilislarini, belirli degerlerde yigilma egilimlerini

belirlemeye yarayan tanimlayici istatistiklere dagilim 6lculeri adi verilir.

Dagilim olculeri, merkezi egilim olculerini destekleyen ve
verilerin merkezi egilim oOlculeri etrafinda yayilislarini, dagilimlarini ve

serpilmelerini gosteren olculerdir.



*

Dizideki en buylk ve en kucuk deger arasindaki farka Dagilim

Araligi denir ve R ile gosterilir.
R = Xmax - Xmin
ya da
R =X(n)-X(1)
seklinde hesaplanir.

Dizideki degerlerin kabaca kac birimlik yayilis gosterdigini belirtir.



*

15 bireye ait hemoglobin degerleri;
11,12, 14, 11, 15, 16, 15, 12, 11, 10, 9, 11, 13, 14, 15
ise bu veri setinin dagilim aralig,
R = Xmax — Xmin
R=16-9
R=7

olarak hesaplanir.



*

Dizideki verileri ortalama etrafinda nasil bir dagilim goésterdigini,

yayilis ve serpilmenin durumunu degiskenin karesi olarak

belirten dagilim oélcudir.

S? ya da degisken adina gore V(X), V(Y)... ile gosterilir.




*

Dizideki verilerin ortalama etrafinda nasil bir dagilim gésterdigini,

yaylilis ve serpilmenin durumunu belirtmekte kullanilan istatistiktir.
Olcu birimi degiskenin 6lci birimi ile aynidir.

S harfi ile gosterilir.




*

40 yasinda 165 cm. boyunda 10 saglikh kadina ait FEV1 (litre)

degerleri olctlmus ve
2.822.782.882.702.91 2.76 2.80 2.86 2.80 2.87

degerleri elde edilmistir. FEV1 olcimlerine ait standart sapma

degeri;
2822 +2.787 4 . 4 2,872 — 282+ 278+ + 287)

10-1

10 = 0.063

olarak hesaplanir.



*

n birimlik érnekten elde edilen ortalamanin, toplum ortalamasi
uw'yl tahminde ne kadar tutarli oldugunu, tahminin ne kadar hata

tasidigini belirtmekte yararlanilan bir dagilim olctsudur.

Standart Hata;

olarak hesaplanir. S

Standart sapmasinin ornek hacminin kare kokiine bolinmesi ile

elde edilir. SH ya da S ile gosterilir.



*

40 yasinda 165 cm. boyunda 10 saglikl kadina ait FEV1 (litre)

degerleri olcilmus ve
2.822.782.882.702.912.76 2.80 2.86 2.80 2.87

degerleri elde edilmistir. FEV1 olctimlerine ait standart hata degeri;

(282+278+ - +2.87)°
10

2.822 +2.78%2 4+ -+ 2.87? —

= 0.063
10—-1 ?

olarak hesaplanir.



*

, bir dizide degerlerin dagilimi hakkinda bilgi

verirken; , n hacimli orneklerden elde edilebilecek

ortalamalarin toplumda dagilimi hakkinda bilgi verir.

Bilimsel yayinlarda daha ¢ok topluma iliskin genellemelere yer

verilmesi gerektiginden ornek ortalamasinin, standart hatasi ile

birlikte verilmesi gerekir.



*

Birim sayilari ve 6lcu birimleri birbirlerinden farkl olan
degiskenlerin ortalamaya goére yayilislarini karsilastirmak icin
yararlanilan ve degiskenin ortalama ve standart sapmasindan

yararlanilarak hesaplanan bir dagilim olctstdur.
DK% ile gosterilir ve

DK % = = x100

S
X

olarak hesaplanir.



*

15 bireye ait hemoglobin degerleri

11, 12, 14, 11, 15, 16, 15, 12, 11, 10, 9, 11, 13, 14, 15

olarak belirlenmistir.

40 yasinda 165 cm. boyunda 10 saglikli kadina ait FEV1 (litre)
degerleri olculmis ve
2.82 2.78 2.88 2.70 2.91 2.76 2.80 2.86 2.80 2.87

degerleri elde edilmistir.

Acaba bu iki degiskeninden hangisi daha fazla dagilim,

serpilme gostermektedir?



*

Bu soruyu cevaplamak icin her iki degiskene ait degisim
katsayis1 hesaplanmalidir.
Eger degiskenlerin standart sapmalarini  dogrudan

karsilastiracak olursak hata yapmis oluruz cunku degiskenlerin

olcu birimleri birbirinden farklidir.

Bu durumda her iki degiskene ait degisim katsayisin

hesaplamak gerekir.



*

FEV1 degiskenine ait degisim katsayisi
DK(FEV1) = (0.063/2.818) x 100 = % 2.235
Hemoglobin degiskenine ait degisim katsayisi
DK(HG) = (2.131/12.6) x 100 = %16.9
olarak hesaplanrr.

Bu sonuclara gore Hemoglobin degiskeni FEV1 degiskenine

gore daha fazla dagilim, serpilme gostermektedir.



