2 x 2 Kontenjans Tablolarinda
Kikare Bagimsizhik Testleri




Kikare Bagimsizlik Testi

Capraz tablo biciminde verilen iki degiskenin alt kategorileri
arasinda bagimlilik, birlikte degisim olup olmadigini ortaya koymak
icin uygulanan teste Kikare Bagimsizlik testi ad1 verilir.
Test edilen hipotezler,

H, : “Bagimlilik yoktur”

H, : “ Bagimhilik vardir.”



Kikare Bagimsizlik Testinde ol

Istatistiksel Degerlendirme

Eger  %%say<%“0.05.sd iIse P>0.05" “bagimlilik yoktur”

Eger %20055<x %y <X%001sa 18 P<0.05  “bagimlilik vardir”

Eger %%0.01.a%%s)<X%0.001sd 1€ P<0.01  “bagimhlik vardir”

Eger  %2a>%0.001.sd ise P<0.001 “bagimlilik vardir”



Kikare Bagimsizlik Testi

Kikare bagimsizlik testi, tablo tipine ve tablo go6zelerindeki
frekanslarin teorik degerlerinin biiyiikliikler1 goz oniine alinarak farkli
bigimlerde uygulanir

2x2 tablolarinda;

Pearson Kikare,
Yates Kikare,
Fisher Kikare testleri
R x C tablolarinda; (R:satir, C:siitun)

Pearson Kikare testli



Kikare Bagimsizlik Testi

2x2 ve R x C tipl ¢apraz tablolarina bagimsizlik testi uygulamak

i¢in Oncelikle teorik frekanslari (T;;) hesaplamak gerekir.

zr: zc: R; X C;  Satir toplami X Sutun toplami

N Toplam birim sayisi =1,...,rJ=1,....¢



2x2 Kikare Bagimsizlik Testinde

Teorik Frekanslarin Hesaplanmasi ;_t; =

Degisken I Degisken Il Toplam
B, B,
A, a b R,=a+b
A, C d R,=c+d
Toplam C,=a+c | C,=b+d | N=atb+c+d

T(a)za'Z%Cl T(a)=a'= Rl:lcl
T(c)=c'=C,-T(a) T(c)=c'= R, *C,

T(d)=d'=R,-T(c)=C,-T(b) T(d)=d'=2"Co




2x2 Kikare Bagimsizlik Testi & 8

Teorik deger, T;=25 ise Pearson Kikare yontemi ile yapilir.

Rl* RZ *Cl*CZ

=1

ZZ:JZZ;(G —-T;)° _(a*d —b*c)’*N

J

sd=(r-1)(c-1)=(2-1)(2-1)=1



2x2 Kikare Bagimsizlik Testi & 8

Teorik deger, (5<T;<25) ise Yates Kikare yontemi ile yapilir.

, & (6, -T,[-05]  (axd-bxc—(N/2)fxN
o _ZZ—: Ty - R, xR, xC, xC,

sd=(r-1)(c-1)=(2-1)(2-1)=1



2x2 Kikare Bagimsizlik Testi & 8

Teorik deger, (T;;<5) ise Fisher Kikare yontemi ile yapilir.

Zk: R, IXR,IXC, ! xC,!
— N Ixalxb! xc! xd!

P



2x2 Kikare Bagimsizhik Testi &

Ornek: 1319 cocuk iizerinde yapilan bir arastirmada cocuklarda oksiiriik
oykiisii i1le bronsit olup olmamasi1 arasindaki bagimlilik test edilmek

Isteniyor. Elde edilen veriler asagidaki tabloda verilmistir.

Bronsit (+) Bronsit (-)
Oksiirme (+) 26 44
Oksiirme (-) 247 1002

H, : Oksiiriik 6ykiisii ile bronsit arasinda bagimlilik yoktur.
H, : Oksiiriik dykiisii ile bronsit arasinda bagimlilik vardir.



2x2 Kikare Bagimsizlik Testi

oksurme * bronsit Crosstabulation

bronsit
hronsit {(+) hronsit -3 Total
aksurme oksurme (+) Count 26 44 ro
Expected Count 55,5 70,0
oksurme (=) Count 247 1002 1249
Expected Count 283,58 490,45 12490
Total Count 273 1046 13149
Expected Count 273,0 1046,0 13149,0
Chi-Square Tests
Asyimp. Sig. Exact Sig. (- Exact Sig. {1-
alue cf (2-sided) sided) sided)
Fearson Chi-Sguare 12,1809 1 ,aan
Continuity Correction® oo
Likelihood Ratio 10,609 1 001
Fisher's Exact Test 001 a0
Linear-by-Linear 12,171 1 ,ooo
Associgtion
M oofvalid Cases 13149

a. 0 cells (,0%) have expected count less than 5. The minimum expected count i@

h. Cormputed anly for a 2x2 table




2. 2. (G, -T,|-05f _(26-14.5-05)

, (2002 —990.5-0.5)
_ ~11.14
Ay ZZ T 14.5 i 990.5 >

Analiz sonucunda en kiiciik teorik deger 14.49 oldugundan Yates
kikare (Continuity Correction) test sonucunu kullanmamiz gerekmektedir.
Test istatistigi: y°=11.145 sd=1 P=0.001

Yorum: Oksiiriik dykiisii ile bronsit arasinda bagimlilik vardir



2x2 Kikare Bagimsizlik Testi & 8

Eger veriler asagidaki sekilde elde edilmis olsaydi hangi analiz

yontemini kullanmamiz gerekir?

Bronsit (+) Bronsit (-)
Oksiirme (+) 83 44
Oksiirme (-) 190 1002




2x2 Kikare Bagimsizlik Testi

oksurme * hronsit Crosstabulation

a. 0 cells (0% have expected count less than 9. The minimum expected count ig 26,29,

b. Computed anly for a 2x2 tahle

bronsit
bronsit {+) bronsit -1 Total
oksurme ok=surme (+) Count 23 4.4 127
Expected Count 100,7 127,0
ok=urme (=) Count 190 1002 1192
Expected Count 2467 945 3 11920
Total Count 273 1046 13149
Expected Count 2730 10460 1319.0
Chi-Sguare Tests
ASyimp. Sidg. Exact Sig. {2- Exact Sig. (1-
=1I0I= df (Z2-sided) sided) sided)
Fearzon Chi-Square w
Continuity Correctiont 167,746 ,
Likelihood Ratio 135,803 oo
Fisher's Exact Test ,ann oo
Linear-by-Linear 170,614 oo
Association
M ofwalid Cases 12149




2x2 Kikare Bagimsizhik Testi &

=170.17/3

ZZ il _(83-26.3)  (100.2-945.3)
52 T 263 945.3

Analiz sonucunda en kiiclik teorik deger 26.29 oldugundan Pearson
Kikare test sonucunu kullanmamiz gerekmektedir

Test istatistigi: y°=170.173 sd=1 P<0.001

Yorum: Oksiiriik dykiisii ile bronsit arasinda bagimlilik vardir



2x2 Kikare Bagimsizhik Testi &

Eger veriler asagidaki sekilde elde edilmis olsayd: hangi analiz

yontemini kullanmamiz gerekir?

Bronsit (+) Bronsit (-)
Oksiirme (+) 3 2
Oksiirme (-) 5 35

k
> R, IXR, IXC, 1 xXC,!
_ P —
AF Zi — N Ixalxb! xc! xd!



2x2 Kikare Bagimsizhik Testi

Cllksurme * Bronsit Crosstabualation

Hronsit
Bronsit (+3 Bronsit (-3 Total
DksuUrme DksuJdrme [+ Count iC 2 5
Expected Count E 41 5.0
Cksurme (=3 Count 245 40
Expected Caount 7. a2.9 40.0
Total Count a8 a7 45
Expected Caunt 2.0 a7.0 45 0
Chi-Sqguare Tests
ASYITp. Sig. Exact Sig. Exact Sig.
walue df (Z-sided) (Z-sided) (1-=sided)
FPearzon Chi-Sguare E.2Gs0b 1 .0og9
Continuity Correction 3 2.9945 1 046
Likelihood Ratiao 5.2449 1 oz
Fisher's Exact Test E .azz
Linear-bw-Linear
Acssociation B.708 1 1o
M ofwalid Cases 45

A. Computed only Tor a 2x2 table

b. 2 cells (50.0%) hawve expected count less than 5. The minimum expected count is .



2x2 Kikare Bagimsizlik Testi & |

Analiz sonucunda en kiigiik teorik deger 0.89 oldugundan Fisher’s Exact
sonucunu kullanmamiz gerekmektedir.
Test istatistigi: p=0.033

Yorum: Oksiiriik dykiisii ile bronsit arasinda bagimlilik vardir



R x C Kikare Bagimsizhik Testi #&

X ve Y degiskenlerinin alt kategorilerinin R x C bi¢iminde capraz tablo

biciminde gosterildigi tablolarda bagimliligini1 test etmek icin Pearson

Kikare testinden yararlanilir.

H,: Bagimlilik yoktur
H,: Bagimlilik vardir.

T., )

ZZ sd=(r-1)(c-1)

=1 j=1 J




R x C Kikare Bagimsizlik Testi & |

J
[ 1 2 C
1 ni ni2 M
2 171 no2 v n2¢
r i M2 Ry,
G -T;)’

ZZ sd=(r-1)(c-1)

i=l j=1 T



R x C Kikare Bagimsizhik Testi #&

Eger 5°ten kiiciik teorik deger iceren goz sayisi toplam goz
sayisinin %20’sinden daha fazla ise;

« Uygun satir siitun birlestirmesi ya da

» Pearson Exact Kikare analizi

yapilir.



R x C Kikare Bagimsizhik Testi & |

Ornek: 12 yas cocuklarda sigara icme aliskanlig: ile ebeveynlerinin
sigara i¢cme aliskanlig1 arasindaki bagimliligir test etmek amaciyla
2847 cocukta ve ebeveynleri iizerinde bir arastirma yapilmistir. Elde

edilen veriler tabloda verilmistir.



R x C Kikare Bagimsizhik Testi #&

Ebeveynler
Cocuk Ikisi de igmiyor Biri igiyor Ikisi de igiyor
Hi¢ igmiyor 480 432 391
Gtlinde bir adet 256 393 327
Giinde bes adet 90 147 159
Giinde besten fazla 22 59 91

H, : Cocuk ve ebeveynlerin sigara igme aliskanligi arasinda bagimlilik yoktur
H, : Cocuk ve ebeveynlerin sigara igme aligkanlig1 arasinda bagimlilik vardir




cocuk * ebeveyn Crosstabulation

eheveyn
ikiside icmivor biri iciyor ikiside icivor Total

cocuk  hic icmiyor Count 4380 432 391 1303
Expected Count 1303.0

gunde bir adet Count a76
Expected Count 976.0

gunde bes adet Count 396
Expected Count 396.0

gunde besten fazla Count 172
Expected Count 172.0

Total Count 2847
Expected Count 2847.0

, & (G -Ty)* (480-388.1)° (432-471.9)° (91-58.5)2
=), = + ot

e P

388.1

471.9

58.5




R x C Kikare Bagimsizhik Testi & | ®

Chi-Square Tests

Asymp. Sid.
Value df (2-sided)
Likelihood Ratio g87.062 B 000
Linear-by-Linear
o S 70.598 1 000
M ofValid Cases 2847

4. 0 cells {.0%) have expected count less than 5. The
minimum expected countis 51.23.

Burada kullanilacak yontem Pearson Kkikare analizidir R x C
tablolarda teorik degeri besten kiiciik gbze sayisi, toplam goze
sayisinin %20’sinden az olmasi gerekmektedir.

v?=85.931, sd=6, p<0.001



R x C Kikare Bagimsizhik Testi &

Ornek: Kateterizasyon siiresinin (giin) kateter enfeksiyonlarla iliskisini
belirlemek amaciyla bir calisma yapilmistir. Enfeksiyon kiiltiirde
birincil plak iizerinde ortaya ¢ikan mikroorganizma sayisi 15 ve iizeri
Ise pozitif olarak kabul edilmistir. Kiiltiir ve kateterizasyon siiresini
gosteren sonuclar tabloda verilmistir. Kateterizasyon siiresi (giin) ile

kateter enfeksiyonu arasinda bagimlilik olup olmadigimi gésteriniz?



R x C Kikare Bagimsizhik Testi &

Tablo: Kiiltiir ve kateter sonuglarinin iligkisi

... | Kateterizasyon siiresi (giin) | Topla
Kiiltiir
1 2 3 >4 m
Pozitifa | 1P 5 5 14 25
Negatif | 46 64 39 76 225
Toplam | 47 69 44 90 250

Kaynak: Data from Maki et al. (1977).
@ Kiltiir birinci plaka iizerinde koloni 15 ve iizeri ise pozitiftir.
0 Tablodaki sayilar kateter sayilaridir.

H, : Kateterizasyon siiresi ile kiiltiir(kateter enfeksiyon) arasinda bagimlilik yoktur
H, : Kateterizasyon siiresi ile kiiltiir (kateter enfeksiyon) arasinda bagimlilik vardir



R x C Kikare Bagimsizlik Testi

Kiiltir * kateterizasyon_siuresi Crosstabulation

kateterizasyon_slresi
1 2 3 ==4 Total

kiltdr  pozitif Count 1 al al 14 25
Expected Count 47 || 6,9 9,0 25,0

negatif  Count 46 G4 349 76 225
Expected Count 42,3 62,1 39,6 81,0 2250

Total Count 47 64 44 a0 250
Expected Count 47,0 65,0 44,0 50,0 250,0

5’den kiiclik teorik deger iceren gbz sayisi 2 ve toplam goz
sayis1 8’dir.
2/8=0.25



R x C Kikare Bagimsizhik Testi & | ®

Chi-Square Tests

Asymp. Sig.
Walue df (2-sided)
Pearson Chi-Squars Ceaas™ 5 072
Likelihood Ratio 8,030 3 045
Linear-by-Linear 6,949 008
Association
M ofvalid Cases 250

al2 cells (25,0%) have expected count less than &. The
]

mrpected countis 4,40.

¥°=6.995  sd=3 p=0.072

Yanlis olasilik degeridir



R x C Kikare Bagimsizhik Testi & | ®

5’ten kiiciik teorik deger orani=2/8=0.25>0.20

Eger 5’ten kiiciik teorik deger iceren goz sayisi toplam gbz sayisinin

%20’sinden daha fazla ise Pearson Exact kikare analizi yapilir




Kiittir * kateterizasyon_siiresi Crosstabulation

kkateterizasyon_slresi

1 2 3 ==4 Total
kaltdr  pozitif  Count 1 al al 14 25
Expected Count 47 6,9 44 8.0 250
negatift  Count 46 G 39 76 225
Expected Count 423 62,1 359 6 81,0 2260
Total Count 47 64 44 40 250
Expected Count 47 .0 65,0 44 0 50,0 2500

" & (G -Ty)? 1-4.7)2 (5-6.9)2 (76 —81)?

Xp = = + +...+

4.7

81




Chi-Square Tests

Fearson Chi-Sguare
Likelihood Ratio
Fisher's Exact Test
Linear-by-Linear
Association

M of Valid Cases

Asymp. Sig. Exact Sig. (2- Exact Sig. (1- Paint
Value df (2-sided) sided sided) Probability
§,995° 3 072
8,030 3 045 .
7.000 065
E,EleiElh 1 008 009 005 ooz
250

a. 2 cells (25,0%) have expected count less than 5. The minimum expect§d count is 4,40,

s0=3

+2=6.995

|

Dogru olasilik degeridir

Yorum: Kateterizasyon siiresi (giin) ile kiiltiir (kateter enfeksiyon) arasinda

bagimlilik yoktur




R x C Kikare Bagimsizhk Testi &

Ornek: Bir spor hekiminin ayn: sakatlik nedeni ile kendisine basvuran
314 sporcudan bir boliimiinii A, bir boliimiini B ve bir boliimiinii de C

gibi ii¢ farkh ilag yardimiyla tedavi ettigini ve ilaglarin etkinligini

tedaviden 1 ay sonraki iyilesme miktarlar1’ ile belirlemistir. Elde edilen

veriler asagidaki tabloda verilmaistir.

lyilesme Miktar

llaclar Cok lyi Orta
A 84 20 3
B 81 30 0
C 55 35 6




illaclar * iyilesme_miktarn Crosstabulatiomn

ivilesme_miktari

ok Cirta AT Tatal

ilaclar A Count 24 20 3 107
Expected Count T5.0 29.0 1070

B Count 21 20 4] 111
Expected Count FT.a 20.0 111.0

Z Count 55 25 & oG
Expected Count 67.3 26.0 E 95.0

Total Count 220 85 314
Expected Count Z20.0 25.0 9.0 214.0

Chi-Sguare Tesis

Fearson Chi-Square
Likelihood Ratia
Linear-by-Linear
Association

M of Walid Cases

10726

314

a. 3 cells (232.3%) have expected count less than 5. The

minimum expecied count is 2.75.

5’ten kiigiik teorik deger
oran1=3/9=0.335>0.20




R x C Kikare Bagimsizhk Testi &

Burada kullanilacak yontem Pearson kikare analizidir. R x C tablolarda
teorik degeri besten kiiciik goze sayisi toplam gbze sayisinin
%20’sinden fazladir. Bu ornekte “3 cells (33.3%) have expected count
less than 5. The minimum expected count iIs 2.75” ifadesi oldugunu

gostermektedir (y2=16.375, sd=4, P=0.003). Yanlis bir sonuctur.



R x C Kikare Bagimsizhik Testi #& |

lyilesme Miktar
laclar Cok lyi Orta
A 34 20 3
B 81 30 0
C 55 35 6

lyilesme Miktar

llaclar Cok lyi+Orta
A 34 23
B 81 30
C 55 41




R x C Kikare Bagimsizlik Testi

ilaclar = iyillesme_miktamn Crosstabulatiomn

ivilesme_miktari

ok Drta+Az Total
ilaclar ) Zount 84 23 107
Expected Count 75.0 3Z2.0 107 .0
B Zount =1 20 o e |
Expected Count Tr.a 33.2 1110
iz Zount 55 41 aG
Expected Count G7.3 28.7 as.0
Total Zount 220 94 214
Expected Count 220.0 94 0 2140

Chi-Sqguare Tests

Asyimp. Sig.

Walue

11.549%

Fearson Chi-Square
Likelihood Ratio
Limear-byv-Linear
Accociation

r aof WValid Cases 214

a. 0 cells (0% have expected count less than 5. The
minimum expected countis 28.74.

10.6325 1 .00




R x C Kikare Bagimsizhk Testi &

Burada kullanilacak yontem Pearson kikare analizidir R x C
tablolarda teorik degeri besten kiiciik gbze sayis1i toplam goze
sayisinin %20’sinden fazladir. Bu ornekte “O cells (0.00%) have
expected count less than 5. The minimum expected count is 28.74”
ifadesi oldugunu gostermektedir (y2=11.549, sd=2, P=0.003). Dogru

bir sonugtur.



