


*

Iki Yonlii Varyans Analizi,

diizenlerinden elde edilen verilerin analizini yapan bir
yontemdir.

k bagimli gruptaki deneme,
ortalamalarimin farkliligim1 test etmek 1¢in

uygulanir.
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Iki faktorlii bagimli denemelerinde genel degisim

u¢ bilesene ayrilir:
1- Islemler (Treatment) aras1 degisim
2- Birimler (Blok) aras1 degisim
3- Deneysel hata
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[ki yonlii varyans analizi uygulanacak verilerin;

Birimlere gore Bloklar Toplami (BT),
[slemlere gore Islem Toplami (TT)
Genel Toplam (GT)
elde edilir.
Her i1slemin ortalamasi, standart sapmasi ve standart

hatasi bulunur.
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Genel Kareler Toplami (GKT)

[slemler Aras1 Kareler Toplami (TAKT)
Birimler Aras1 Kareler Toplami (BAKT)
Hata Kareler Toplami (HKT)

N=b*t

b:birim (blok) sayisi

t: 1slem (treatment) sayisi



b t
GT=T.=Y X X

i=1j=1

DT =(GT)2/N
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HKT = GKT — (BAKT + TAKT)
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Bloklarin ve Islemlerin 6nemliligini belirlemek icin

Kareler ortalamasi bulunur.

Bu amacla degisim Kkaynaklarina gore serbestlik

dereceleri hesaplanir.



Genel Serbestlik Dereces1 (GSD) =N-1

Birimler Serbestlik Dereces1 (BSD) =b - 1

[slemler Serbestlik Derecesi (TSD) =t- 1

Hata Serbestlik Derecesi (HSD) = GSD - (BSD + TSD)
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Degisim kaynaklarina gore varyans tahminler1 olan

kare ortalamalar1 (KO) asagidaki gibi hesaplanur.

BAKO = BAKT /BSD
TAKO =TAKT /TSD
HKO = HKO/HSD
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F degerler1 varyans oranlaridir ve F dagilim
gosterirler.

F, degeri birimlerin onemliligini,
F, degeri 1slemlerin onemliligini

gostertr.

F, = BAKO / HKO
F, = TAKO / HKO
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F, test 1statistigi,
sd, = bsd ve sd, = hsd

F, test 1statistigi,
sd, = tsd ve sd, = hsd

serbestlik dereceli teorik F dagiliminin o yanilma payina

gore kritik degerler1 1le karsilastirilarak onemlilik

diizeyler1 belirlentr.



Degisim Serbestlik | Kareler Kareler F test Olasilik
Kaynagi Derecesi | Toplami | Ortalamasi istatistigi Diizeyi
(DK) (sd) (KT) (KO) (F) (P)
Birimler Arasi bsd BAKT BAKO Fy= BAKO/ ?
HKO
: F,= TAKO
2
Islemler Arasi tsd TAKT TAKO IHKO :
Hata hsd HKT HKO --
Genel gsd GKT




Bir ila¢ firmas1 yeni bir serum turu
gelistirmektedir. Firmanin bu serumu gelistirmesinin
amaci vucut 1sis1 yiuksek olan hastalara serum verildigi
zaman ayr1 bir ila¢ verilmeden vicut 1silarimin
dusurulmesidir. Denemeye alinan 5 hastanin vucut 1silar
asagida verilmistir. Asagidaki verilere gore firma amacina

ulasmakta midir? (veriler varsayimsaldir)
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DT=(794.16)%20 = 31534.51

GKT = (39.652+40%+40.2%+...... +39.26%+39.65%) - DT
= 31535.74 - 31534.51
=1.23

BAKT = ((158.432+159.62+159.972+157.362+158.8%)/4) - DT
= 31535.56 - 31534.51
= 1.054
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TAKT = ((199.152+198.382+198.252+198.382)/5) - DT
= 31534.61 - 31534.51
=0.101

HKT = 1.23 - (1.054+0.101)
=0.075

osd =20-1=19

bsd =5-1=4

tsd =4-1=3

hsd = 20-5-4+1 =12
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BKO =1.05357/4 =0.2633925
TKO =0.10148/3 =0.0338267
HKO =0.05495/12=0.00457917

F,=0.2633925/ 0.00457917 = 57.5197

F,=0.0338267/0.0457917 = 7.3871



Degisim Serbestlik | Kareler Kareler F test Olasilik
Kaynagi Derecesi | Toplami | Ortalamas1 | istatistigi Diizeyi
(DK) (sd) (KT) (KO) (F) (P)
Birimler Arasi 4 1.054 0.263 42.787 | P<0.001***
Islemler Arasi 3 0.101 0.034 5.495 | P<0.05*
Hata 12 0.074 0.006 --- --
Genel 19 1.229
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Test Kalib1 F,.;,=42.79 P<0.001***
F3.1,=5.50 P<0.05*

F,,, (tablo)=3.26 5.41 9.63
F,.,, (tablo) =3.49 5.95 10.80

Hastalar arasinda cok ileri duzeyde onemli

farkhilik vardir. Islemler arasinda 6nemli diizeyde
farkhhk vardur.



-
Islem ortalamalar1 arasinda fark bulundugundan hangi islem

ortalamasinin digerinden farkh oldugunu Tukey Coklu karsilastirma

testi ile bulunur. Ortak varyans HKO’nin blok sayisina boliinmesi ile

bulunur.

S = +vHKO /b =,/0.00457917 /5 = 0.030262749

Q tablo degeri HSD ve islem sayisina gore tablodan Q,,.,~4.20

olarak bulunur.



D =Q*S5x =4.20%0.030262749 =0.1271

K
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1. islem 2., 3. ve 4. islemden farkhdir.
2., 3. ve 4. islemler arasinda fark yoktur.
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1 39.65 1,00 1,00
2 4000 2.00 1.00
3 40 20 3.00 1.00
4 39 585 400 1.00
5 39.75 5,00 1,00
G5 39.65 1,00 2,00
[ 39. 80 2.00 2,00
8 39.90 3.00 2.00
o 39 238 4.00 2.00
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11 39 .58 1.00 3.00
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13 39. 95 3,00 3,00
14 3927 400 3.00
15 39.65 5.00 3.00
16 39.55 1,00 4,00
17 4000 2.00 400
18 39 92 3.00 4. 00
19 39 .26 400 400
20 39.65 5,00 400
21 B, B,
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= E| Univariate Analysis of \ Tests of Between-Subjects Effects
-»Tn\e Dependent Variahle: OLCUM_Z

{2 Notes
) Active Dataset Type Il sum
@ Between-Subjects Source of Squares df Mean Square F Sig.
{5 Tests of Betwesn- Cormected Model 1155° 7 165 26,305 000
E-{E PostHoc Tests Intercept 31534505 1| 31534508 | 5122702,802 000
(B Tie BIRIM 1054 4 263 42787 | 000
e 'SEEN ISLEM 01 1 034 5405 | 013
I e
E
- @ Multiple ¢ fror 074 12 006
E-& Fomoge Total 3535734 20
B Title Cormrected Total 1,228 19
(g oL a.R Squared= 940 (Adjusted R Squared = 905)
Post Hoc Tests
ISLEM
Multiple Comparisons

Dependent Variahle: OLCUM_Z

Tukey HSD
 Mean 95% Confidence Interval
Differance (-
| I)ISLEM  (J} ISLEM J) Std. Eror | Sig. Lower Bound | Upper Bound
1,00 2,00 A 540 04962 040 0067 A3
3,00 18007 | 04962 016 037 3273
4,00 45407 | 04862 040 0067 3013
2,00 1,00 -1 540 04962 040 -3013 - 0067
3,00 0260 | D4062 952 1213 1733
4,00 0000 | ,D4862 1,000 - 1473 1473
3,00 1,00 -1 300" 04962 016 - 3273 -0327
2,00 -0260 | 04862 852 1733 1213
400 -0260 | 04862 952 1733 1213
400 1,00 1540 | 04962 040 -3013 - 0067
2,00 0000 | ,D4862 1,000 -1473 1473
300 0260 | 4862 852 1213 733
Based on observed means
The errorterm is Mean Square(Error) = 006
* The mean difference is significant atthe 0,05 level.
Homogeneous Subsets
F— [V T 3
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