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iceriginin tiim haklart Mugla il Milli Egitim Mud(irliigine aittir, izin almadan yayimlanamaz.
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ilerleyen teknoloji ve dijitallesen diinyayla birlikte cagin bireylerden bekledigi
beceriler de farklilasmistir. Bilgi toplumunda emek ve kas guciinden c¢ok
zihinsel sureclerin ve Uretim becerilerinin arttirlmasinin  zorunlu oldugu
gorulmektedir. Ulkeleri gelismislik seviyesine cikaran teknolojiyi tretme ve
inovasyon yapmanin yolu egitimde yenilik¢i yaklasimlarla bilime, matematige,
muhendislige ve teknolojiye egilmekle olur. Egitimde 6grenilen bilgilerin yasam
kalitesini arttirmasi ve ekonomik gelismeleri hizlandirmasi beklenir.

Bundan dolayidir ki 21. Yizyilda egitim ve 6gretimin dgrencilere, 6grenme ve yenilenme becerileri, medya ve teknoloiji
becerileri ve yasam ve meslek becerileri kazandirmasi beklenmektedir. Bu ¢ergevede, birgok gelismis ve gelismekte olan
ulkeler sadece bilgi 6gretimine dayall egitim sistemlerinden vazgecip egitim sistemlerini bilimsel bilgiyi beceriye donustirme
araglari olan problem ¢6zmeyi, sorgulamayi, arastirmayi, tretimi ve bulus yapmayi icinde bulunduran proje tabanh disiplinler
arasi STEM (Fen, Teknoloji, MUhendislik, Matematik) egitimine yer vermeyi hedeflemektedirler. STEM egitimi yaklagimi,
anaokulundan Universiteye kadar dusiinen, sorgulayan ve ureten, kariyer hayatinda da inovasyon yapabilen bireyler
yetistirmeyi de hedeflemektedir.

Bu noktada ogrencilerimizi hayata hazirlayan &gretmenlerimize c¢ok goérev
diusmektedir. Milli Egitim Bakanligimizin 2023 Egitim Vizyonu Turkce, Matematik, Fen
Bilimleri, Fizik, Kimya, Biyoloji, Turkge, Sosyal Bilimler, Cografya gibi derslerin
ogretmenlerine disiplinler arasi proje yapiminda yiiz yiize atélye egitimleri verilecektir”
hedefinden yola cikarak ilimizde STEM yaklasimli egitimlerin bir ¢1§ gibi artmasini
planladik. Mudurligumizce, bu ¢ercevede STEM Temel Seviye, ileri Seviye ve Egitici
Egitimi hizmet ici kurslarina, STEM tabanli projelere, sinif ici uygulamalarina, il ve ilge
STEM senliklerine ve STEM Kulibld kurulmasi gibi bircok faaliyetler
gerceklestirilmisti. Tium deneyimlerimizden yola c¢ikarak Bakanhdimiz tarafindan
onaylanan ve Mugla Sitki Kogcman Universitesi, DenizTemiz Derne§i/TURMEPA
isbirligi ile ARCELIK sponsorlujunda "Ulusal Egitimde STEM Temelli Etkinlik"
yarismasi dizenledik. Yarisma kapsaminda okul ©ncesi, ilkokul ve ortaokul
kademelerinden tim Turkiye’den basvurular alinmig, akademisyenlerden ve
ogretmenlerden olusan jurilerce etkinlikler degerlendirilmistir. Degerlendirmeler
sonucunda ilk 10’a giren etkinliklerin bir araya getirildigi bu kitabin STEM temelli

: \ etkinlikle derslerini yliritmeye calisan 6gretmenlerimize ve tim milli egitim camiasina
3 katki sunmasini dilerim.
e Tim paydaslarimiza ve emegi gecen herkese tesekkir ediyorum.
I/ _ PERVINTORE
IL MILLI EGITIM MUDURU
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Yeni nesil is alanlarinda yeterlilik sahibi ve nitelikli bireyler yetistirmek
icin, yeni dunyanin egitim yaklasimi, c¢oklu disiplinlerin birlikte ise
kosuldugu konu agi, bilimsel sorgulama temelli ve proje merkezli
yaklasimlarla tasarlanan yenilikgi  Urlnlerin  ortaya konulmasi
seklindedir. STEM alanlarinda nitelikli is gticint olusturma potansiyeline
sahip  olan  6grencilerimizin  egitimi, ekonomik  kalkinmanin
desteklenmesi adina olduk¢a dnemlidir.

STEM egitimi surecinde 6zellikle bilimsel sorgulama destekli bir mihendislik tasariminin kullanimi, égrencilerin
problem ¢ézme becerilerini destekler.Bu baglamda, Mugla Sitki Kogman Universitesi Bilim Egitimi Uygulama ve
Arastirma Merkezi (MUBEM) www.mubem.mu.edu.tr olarak 2017 yilindan bu yana gerek temel, gerekse ileri
STEM egitimlerimiz ile destek verdigimiz Mugla il Milli Egitim Midurligu AR-GE birimi ile ¢alismalarimiz ve is
birligimiz surmektedir. Mugla il Milli Egitim Mudarligu tarafindan yaratilen “STEM ile 21. Yuzyil Becerileri”
projesi kapsaminda Ulusal STEM temelli okul uygulamalari yarismasi ile bu isbirliginin sdrdaralebilirligini,
etkililigini ve paylasimini artirmak hedeflenmistir. Alisilagelmis yarismalarin aksine, bu yarismada hedef sadece
ilk U¢ dereceyi kazanan projeyi 6dillendirmek degil, ayni zamanda okul dncesi, ilkokul ve ortaokul seviyelerinde
STEM uygulamalari icin iyi érneklerden secilmis bir kaynak olusturmaktir. 2023 Egitim Vizyonu cercevesinde
mevcut yarisma okul, 6gretmen, dgrenci ve akademisyen isbirligine dnemli bir 6rnek teskil etmektedir. Yarismaya
katilan projeler ¢ asamali bir degerlendirme siurecinden gecirilmistir; 6n inceleme asamasinda, ¢evrimici alinan
basvurular Mugla il Milli Egitim Mudurligu Strateji Birimi tarafindan incelenmis, eksik ve/veya hatali belge ile
yapilan basvurular yarismadan elenmistir. ikinci asama degerlendirmede Mugla il Milli Egitim Midurligi
tarafindan STEM konusunda egitim almis 6gretmenlerden olusan uzman bir komisyon kalan projeleri
degerlendirmistir. Degerlendirmenin igiincii ve son asamasinda ise, Mugla Sitki Kogman Universitesi 6gretim
elemanlarindan olusan juri nihai karari vermistir. Yarismanin degerlendirme kriterleri sirasiyla; etkinlik
tasariminin 6zgunligl, ogretim sirecinde arastirma- sorgulama yontem ve tekniklerinin kullaniimasi, etkinlik
tasariminin programda yer alan kazanimlar ile iligkisi, 6gretim surecinde disiplinler arasi entegrasyon dizeyi,
problem durumunun ginluk hayatla iligskilendiriimesi ve problem durumunun 6grenciye sunulmasi, uygulamanin
muhendislik tasarim déngusu ile iligkisi, farkli kosullara sahip okullarda uygulanabilirligi ve etkinlik sirecinde ve
sonunda degerlendirme kullaniimasidir.

Yarismada temel amag¢ kendi sinif ortaminda beklentileri ve ihtiyaclari
farkli olan her bir 6gretmenin kendi fikirlerini, hayallerini, gelecek
tasarilarini, beklentilerini ortaya c¢ikarabilecedi dayanisma, farkindalik,
cesaret ve empati duygularini merkeze alan bir paylasim ortami
olusturmakti. Bilgi ekonomisinin 6ne c¢iktigi ginimuzde, kaliteli, cagdas
ve saygin yasama ulasmanin en onemli kaynagi olan bilimsel bilgi
uretimine, projeleri ile katki saglayan her bir egitim gonudllistne
sukranlarimi sunuyorum. Umuyorum bu giizel yarisma yillar boyu devam
ederek, tarih boyunca bilime isik tutan bu topraklarda, bilimin tekrar
canlanmasi ve toplum tarafindan kabul edilmesine katki saglar.

YARISMA DEGERLENDIRME KOMISYON
BASKANI
PROF. DR. AYSE OGUZ UNVER
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KULLANILAN ARAC VE GERECLER

o Basit elektrik devresi elemanlari
(duy, ampul, pil, pil yatagi, bakir tel, anahtar),

« Silikon tabancasi,

e Tutkal,

« Filografi givileri,

« Filografi telleri,

e Ip,

o Mdf bloklar,

e Karton,

o Kagit,

o Bilye,

Dondurma g¢ubuklari,

Plastik bardaklar,

Pipetler, %
Cakmak,

Vida,

Boya kalemi,
Top,

Oyun hamuru,
Bant,

Siringa,
Serum hortumu.
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KAZANIMLAR

T

Fen Bilgisi Dersi Kazanimlari
e Sivi basincini etkileyen degiskenleri tahmin eder ve tahminlerini test eder.
e Kati, sivi ve gazlarin basing 0Ozelliklerinin gunlik yasam ve teknolojideki uygulamalarina
ornekler verir.
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Matematik Dersi Kazanimlari
» Nokta, dogru parcasi ve diger sekillerin 6teleme sonucundaki géruntilerini gizer.
» Nokta, dogru parcasi ve diger sekillerin yansima sonucu olusan gorunttusuni olusturur.
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Teknoloji Tasarim Dersi Kazanimlari
e Taslak cizimlerini bilgisayar yardimiyla ti¢ boyutlu gérsellere déntsturdr.
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Miuhendislik Kazanimlari
o Muhendislik ve tasarim iligkisini ifade eder.
« Ozgun tasarim modelini veya prototipini olusturur.
o Tasarladig! Urind (model veya prototip) yeniden yapilandirir.
o Sergileyecegi Urln icin tanitim materyalleri hazirlar.
o Sergileyecegi Urinl sunar.

g [
| ]
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Ahlak ve Deger Kazanimlari
o Guzel ahlaki tutum ve davraniglari érneklerle aciklar.

] m

1 ]
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UYGULAMA SURECI

L

Giris

1.DERS

Ogretmen 6gleden sonraki derse girer. Uzgiin goriinmektedir. Ogrenciler merakla 6gretmenlerinin
neden Uzgln oldugunu 6grenmek isterler.
Ogretmen: Ogleden 6nce sahit oldugum iki olay sebebiyle lizgunim cocuklar. ilk olay birinci
tenefflste ndbetci oldugum bahcgede gerceklesti. Bir 6grenci kantin sirasinda arkadasini kendi 6nine
almaya calisarak yani kaynak yaptirarak siradaki dgrencilerin hakkina giriyordu. Cevresindekiler
uyarsa da 6grenci vurdumduymaz tavrini devam ettirdi. Diger olay ise uguncu ders ¢ikisi koridorda
yasandi. Hareketleriyle engelli 6grenciyi alay konusu yapan bir 6grenciyi uyardigimda ve empati
yapmasini istedigimde “Empati ne?” sorusuyla karsilastim.
Sizin anlayacaginiz okulumuz 6grencilerinin bazi degerleri bilmediklerini ya da unuttuklarini fark ettim.
Bdyle bir durumla siz de karsilasmis olabilirsiniz. Toplumumuzu ayakta tutan degerleri hem kendimize
hem de okuldaki 6grencilere tekrar nasil hatirlatabiliriz?
Berkay: Ogretmenim, zaten derslerde bu konulari isliyorsunuz, yeterli degil mi?
Ogretmen: Demek ki yeterli degil. Ayni zamanda farkl siniflara farkli brans 6gretmenleri girmekte.
Amacimiz; anlattigimiz ya da 6rnek teskil etmeye calistigimiz degerlerimizi farkli yonlerden ¢ocuklara
gostermek, zihinlerinde ve kalplerinde stirekli yer bulmasini saglamak.
Sude: Degerler panosu hazirlayalim hocam. Mutlaka faydasi olacaktir.
Ogretmen: Giizel fikir. Ancak daha etkili bir yol bulmamiz gerek.
Ece: Tiyatro nasil olur hocam? Mesela her bir degeri piyes seklinde oynasak?
Ogretmen: Olabilir. Ama bunun igin uzun siireli bir calismaya ihtiyacimiz var Ece. Bir de her bir
degeri ayri ayri sunmak kolay degil. Aklima sdyle bir fikir geldi. Biz bir degerler mizesi olustursak
diyorum. Hani sanati, bilimi, matematigi, feni de icine katarak. Yani bilim ve sanat eserleri Gizerinden
degerleri aktaracagimiz bir muze. Dikkat ¢ekici, 6zgun ve faydall bir calisma olmaz mi?

] g
1

1
1
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Semih: Mizede hangi eserler olacak hocam?

Ogretmen: Degerleri yansitacak eserler olacak. Ogrenciler bu eserleri incelerken ayni zamanda deger
kavramlari da zihinlerinde yer bulacak. iste bu noktada is size diisiyor. Fen, matematik ve sanat
alaninda ortaya cikan icatlari, kesifleri, fikirleri arastiracaksiniz. Daha sonra degerler Uzerinden
aktarilabilecek olanlari belirleyecegiz. Ardindan bunlarin modellerini tasarlayip olusturacagiz. Bu modelleri
degerlerimizle bagdastirip sergileyecegiz. Boylelikle hem bilim ve sanat alaninda 6grenciler bilgilendirilmis
olacak hem de degerlerimiz konusunda 6grenciler bilin¢glendiriimis ve farkindalik olusturulmus olacak.
Mert Ali: Hocam, sergiden sonra modelleri derslerde de kullanabiliriz.

Ogretmen: Elbette. Derslerde egitim araci olarak da kullanilabilir.

Semih: Ne zaman basliyoruz calismaya?

Ogretmen: Bir sonraki dersimize kadar degerlerimizin aktarimina uygun modellerin neler olabilecegini
arastirin. Aldiginiz notlari ve bilgileri dersimizde paylasalim. Ogretmen 6grencileri Fen Grubu, Matematik
Grubu, Sanat Grubu, Deger Grubu seklinde gruplara ayirir. Arastirma alanlariyla ilgili gorevleri ve
arastirma yollarini agiklar. Ogrencilerden literatiir taramasi ve arastirma yaparken dogru bilgiye ulasma
acisindan elde ettikleri verilerin kaynagina dikkat etmelerini ister.

=+

g
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Kesfetme

“Hangi degerleri hangi modellerle anlatabiliriz?” sorusuna cevap aramak Uzere arastirma slreci
baglar.

Degerlerle bagdastirilabilecek bilimsel icatlar ve tasarimlar ile ilgili yazili doékimanlar, yerli ve
yabanci kaynaklar incelenir. (Orne@in Rebecca Rapoport ve J.A. Yoder'in “Math Lab for Kids” adli
kitabi gdzden gecirilerek matematikle ilgili bazi modellerin nasil yapilacagl hususunda bilgilere
ulasiimistir.)

Her grup kendi arastirma alaniyla ilgili olarak okulda gorev yapan Fen, Matematik ve Gorsel
Sanatlar 6gretmenleriyle istisare eder. Onlarin gorus ve fikirleri alinir. Sanat grubu, sanat alaninda
ortaya cikan dikkat cekici tasarimlari, eserleri, yazili kaynaklardan ve internetten arastirir.

(Ornegin Norvecli sanatcl Tobbe Malm’in ortaya koydugu “Civi Sanatr”,
https://www.tobbemalm.com/ adh siteden bulunur). String Art ve Bezier Egrisi ile ilgili model
ornekleri  htips://ir.pinterest.com/  adresinde yer alan Ornekler incelenerek belirlenir.
https://www.wordasimage.page/ sayfasinda tasarimci Ji Lee’nin eserleri incelenerek degerleri
yansitacak tasarimlar belirlenir.

Youtube, Dailymotion, Vimeo vb. video platformlarindan ve instructables.com sitesinden Matematik
ve Fen modelleri arastirilir. Ornedin Pisagor Kupas! igin https://www.youtube.com/watch?
v=3Vx2WeWWBUA sayfasindaki calisma izlenir.

Tarih ve kultirimzdeki sanat eserlerinden ve mimari yapilardan da 6érnek sunmak icgin arastirma
yapilir. Bu kapsamda Mimar Sinan’in eserleri incelenir, Kemer Kopru-Kilit Tagi drneginin yapimi
https://www.youtube.com/watch?v=Dksj-n8WYyHY sayfasinda izlenir.

Deger grubu, 6grencilere aktarilacak ahlaki degerlerle ilgili arastirma sonuglarini sinifta analiz etmek
Uzere listeler ve tablo haline getirir.

T
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2.DERS

Her grup elde ettigi arastirma verilerini sinifla paylasir.

Deger aktarimina uygun modellerin neler olabilecegi ve nasil yapilacagl hususunda 6grencilerle
sinifta beyin firtinasi yapilir.

Suranaz: Arkadaslar, biz deger grubu olarak 24 ahlaki deger ile ilgili bilgiler topladik.Bu degerler;
durustlik, yardimseverlik, sorumluluk, sabir, hosgotrl, adalet, saygi, sevgi, dogayl koruma,
caliskanlik, empati, guiven, toplumsal duyarlilik, nezaket, merhamet, temizlik, estetik, baris, 6zgur
disunce, dostluk, tutumluluk, azim ve kararhlik, algakgonullultk, birlik-beraberlik.

Talha: Biz de Matematik grubu olarak 7 model tGizerinde calisilabilecegini diisiiniyoruz.

Bunlar; Galton Kutusu, Mobits Seridi, Bezier Egrisi, Es Klplerle Yapi Olusturma, Fibonacci Yasasi,
Carkifelek, Tangram.

Melek:Biz Fen grubu olarak Pisagor Kupasi, Renk Carki, Pascal Topu, Newton Besigi, Haclyatmaz
ve Potansiyel Enerji-Surtinme Koridorunu yapabiliriz.

Ogretmen:Aferin cocuklar giizel is ¢ikarmissiniz. Sanat grubu, (izerinde calisabilecegimiz hangi
eserleri veya tasarimlari buldu?

Berkay:Hocam biz kabartma sanati, karton sanati, ¢ivi sanati, fotograf sanati, filografi, kagit rolyef,
ebru ¢alismasi, boyama sanati, kibritten tasarimlar tzerinde c¢alisabiliriz.

Ogretmen:Cocuklar, Suranazin saydi§i degerlerden hangilerini  buldujunuz eserlerle
bagdastirabiliriz?

Arda: Hocam, mesela Pisagor kupasini adalet degeriyle birlestirebiliriz. Zaten adalet kupasi diye
geciyor kaynaklarda.

Ece: Ama kanaatkar olmayi daha ¢ok yansitiyor sanki.

Ayse: “Aza kanaat getirmeyen ¢cogu bulamaz.” s6zi buna c¢ok iyi uyuyor.

Ogretmen: Oyleyse yapacagimiz ilk model Pisagor kupasi olsun. Kanaatkar olmay!1, aggozliiliikten
uzak durmayi yansitir.

Cansu: Newton’un renk carkini arastirirken aklima gelmisti. Cark déndiginde hani butin renkler
tek bir renge dondsuyor ya, biz de farkh 6zelliklere sahip olmamiza ragmen insanlik paydasinda
bulusuyoruz.

Ogretmen: Aferin Cansu, cok iyi fikir bu. Bu modeli, farkliliklara saygi gostermeyi yansitmak tizere
olusturabiliriz.
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Aciklama

Berkay: Hocam, Gorsel Sanatlar 6gretmenimiz karton sanatindan bahsetmisti. Kartonun st boélima
maket bicagiyla hangi figir olusturulmak isteniyorsa ona uygun kesilip cikariliyor. Sonra boyaniyor.
Ortaya kartondan bir tasarim cikiyor. Mesela yardimseverlikle ilgili temay! kartonlar Gzerinde
calisabiliriz. Cok ilging bir calisma olacagini distunidyorum.

Ogretmen: Yardimseverligi nasil yansitacagiz Berkay?

Berkay: lyilik ile ilgili fotograflar, resimler bulacagiz. Mesela engellilere yardim etme olabilir bu. Sonra
bu fotograflardaki olay kartona isleyecegiz hocam.

Ogretmen: Cok giizel. Bunu kullanalim.

Fen ve matematik alanindaki eser, tasarim ve fikirlerin genis yelpazede olmasi sebebiyle, ¢alismanin
daraltilarak belirli eserler Gizerinden deger aktariminin gerceklestiriimesine karar verilir. Bu kapsamda
bazi modeller; degerleri tam olarak yansitmamasi, maddi kulfetinin fazla olmasi ya da yapilis slirecinde
uzun zaman gerektirmesi sebebiyle elenir. Ornegin “Galton Kutusu”, maddi acidan yik olusturmasi
sebebiyle tasarlanacak modeller listesinden ¢ikarilir.Yapilan tartismalar ve elde edilen veriler 1s13inda
degerlerin anlatilabilecegi eserler belirlenir. Ogretmen her bir model icin nasil bir yol izleyecekleri
konusunda 6grencilere yonlendirmelerde bulunur.
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Bilimsel Model

Bagdastirilan Degerler

1 Leonardo Da Vinci Koprusu Birlik Beraberlik ve Dayanisma
2 Pisagor Kupasi Adalet-Kanaatkar Olmak
3 Newtonun Renk Carki Farkhliklara Saygi

4 String Art-Bezier Egrisi Estetik-Uyum-Ahenk

] Haciyatmaz Kararliik-Mucadele Ruhu
] Newton Besigi Toplumsal Duyarlihk

7 Pascal Prensibi Ozglr Duslince

8 Mobius Bandi-Seridi Dogruluk

9 Tas Sanat Ozglirlik-Baris

10 | Sozcuk Sanati-Word As image | Toplum Degerleri

11 | Fotograf Sanat Cevreyi Dogayl Koruma
12 | Kemer Kopru-Kilit Tasi Guven

13 | Civi Sanati Sefkat ve Merhamet

14 | Karton Sanati Iyilik-Yardimseverlik

/
/

Ogrencilerden bir sonraki derse kadar modelleri nasil yapacaklari
tizerine fikir gelistirmeleri ve Ozellikle sanatla ilgili tasarimlarini
bilgisayarda ya da eskiz kagidina ¢izmeleri istenir.

—
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Derinlestirme

3. ve 4. DERS
Degerlerin anlatilabilecegi eserler secildikten sonra tasarim surecine gegilir.
« internetten bazi modellerin yapilislari hakkinda videolar izlenir.
e Din Kultiri ve Ahlak Bilgisi Dersliginin model calismalari icin uygun olmamasi sebebiyle Fen
Laboratuvari, calisma atélyesi olarak kullanilir. Bu konuda Fen Bilimleri Ogretmeninden destek alinir.
Ayni zamanda sanatla ilgili calismalar igin Gorsel Sanatlar 6gretmeninden destek alinir.
* Gruplar yapacaklari modeller i¢in gerekli malzemeleri belirlenen zamanda getirirler.
* Elektrik devresi ve silikon tabancasi kullanimi 6gretmen kontroliinde gerceklestirilir.
* Modeller olusturulurken ihtiyac duyulan malzemelerin dogayi korumaya ve c¢evre bilincine yonelik
olarak oncelikle “Endustriyel Kati Atiklar’dan secilmesi istenir.
» Deger grubu 6grencileri, model yapiminda diger gruplarin calismasina katilarak destek olurlar.
e Her bir model, tamamlandiktan sonra grubun tamami tarafindan gézden gecirilir. Eksik yonler
belirlenerek tekrar olusturulur. Ornegin Fen grubu, Pascal prensibine yonelik hidrolik kepge yapimini
bitirdikten sonra, siringalarda ki sivinin ayni renk olmasi sebebiyle hangi siringanin hangi kolu hareket
ettirdiginin belirsiz oldugunu fark eder. Bu ylzden siringadaki siviya gida boyasi koyarak ve sivi
rengini gosteren yapiskan kagitlari ilgili kollara yapistirarak sorunu ¢ozer.
Modellerin yapim sireci asagidaki sekilde gerceklesir:
» Pisagor kupasi: Deney araclari (plastik bardaklar, pipetler, cakmak, vida, silikon tabancasi) temin
edildikten sonra fen laboratuvarinda dégrenciler tarafindan yapilir. Plastik bardagin alti 1sitilan vidayla
delinir. Pipet kivrilarak bir ucu silikon yardimiyla bardagin tabanina yapistinlir. Kupanin alti delik
olmasina ragmen icindeki sivi basing sebebiyle asla dokilmez. Ne zaman ki kupaya doldurulan sivi
kupanin sinir gizgisini asar, o zaman igindekiler son damlasina kadar akip gider.
* Leonardo da Vinci Képrusi: Kopriyu olusturmak tzere tahtalar temin edilir. Tahtalarin iki tarafinin
centikli olmasina dikkat edilir. Daha sonra tahtalarin ortadaki destek tahtasina icten ve distan
yerlestiriimesi suretiyle kopri olusturulur. Bu tasarimda herhangi ¢ivi, yapistirici vb. malzemeler
kullaniimaz.

1 =5
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* String Art-Bezier Egrisi: String art ile ilgili olarak filografi civileri internetten temin edilir, Dalaman
Sanayi sitesindeki mobilyacilardan mobilya imalatindan kalan ve ise yaramayan mdf bloklar toplanir.
Daha sonra “estetik, uyum,guzellik” degerini yansitan motifler, geometrik desenler bulunur. Mdf
bloklar tGzerine motifleri ortaya c¢ikaracak sekilde civiler ¢akildiktan sonra ipler ve tellerle fibonacci
dizisi, bezier egrisi ve digerleri yapilir.Her bir geometrik desene ne kadar civi, tel ve ip gidecegi
hesaplanir.

* Newton’un Renk Carki: Renk carki yapmak icin kullaniimis CDler, elektrik motoru, pil, karton,
boya kalemleri, makas, tutkal hazirlanir. CD Uzerine karton yapistirilir ve 7 renk belirli arahklarla
boya kalemleriyle boyanir. Renklerin olusturuldugu CD, motorun ucuna monte edilir. Pil yatagi ve
devre anahtari maket kartona silikon ile sabitlenir ve iletken teller ile baglantilari yapilir. Anahtara
bastigimizda ¢ark donmeye baslar ve renkler birbirine karisir, beyaz renk olusumu goézlenir.

* Newton Besigi: Besikle ilgili malzemeler(plaka, destek ayaklari, toplar, ince tel) internet Gizerinden
satin alinir. Kurulumu gergeklestirilir.

* Hacilyatmaz: “Kararlilik-Miicadele Ruhu-Dogruluk” temasini yansitmak lzere haclyatmaz yapimina
baslanir. Oncelikle malzemeler temin edilir. Once pinpon topundan yapilan haclyatmaz kiigiik oldugu
gerekcesiyle iptal edilir. Daha buylk boyutta yuvarlak lastik toplar ve oyuncak kaplari kullanilir. Bu
toplar ve kaplar ortadan kesilir. Orta merkez noktasina oyun hamuru yapistirilir.Kagittan tst gévde
olusturulup yarim topa sabitlenir. Bas kismi hafif bir malzeme kullanilarak Ust govdeye yerlestirilir.
Haciyatmaz diiz bir zemine birakildiginda, yikilmaya calisilsa da dibinde bulunan merkezi agirlik
dolayisiyla hep dik duruma gelir.

« Mobiiis Seridi: Oncelikle kartondan ve kagittan uzun seritler olusturulur. Seritlerin her iki yiziinin
ayni renkte olmasina dikkat edilir. Daha sonra serit tzerine cizgiler c¢izilir. Seridin bir ucu 180 derece
bukulerek diger ucu ile birlestirilir. Boylelikle mébius seridi elde edilir.

T
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» Pascal Prensibi: Buna yonelik model, oyuncak kepce olarak tasarlanir. Ahsap malzemeler,
dondurma cubuklari, siringa ve serum hortumlari temin edilir. Daha sonra kepcenin ana govdesiyle
hareketli hidrolik kollar yapilir. Siringalar ana gévdeye ve kollara monte edilir. Siringalara hortumlar
takildiktan sonra ana govdedeki siringalara su konulur. Her bir siringa bastinidiginda ve
cekildiginde kepgenin kollari saga sola, 6ne arkaya hareket eder.

« Kemer Koéprii-Kilit Tasi: Oncelikle konuyla ilgili bilgiler toplanir. Mimar Sinan’nin yaptig
koprulerin 6zellikleri ve kilit tasinin islevi incelenir. Ardindan Dalaman Sanayi sitesindeki marangoz
diikkaninda model olusturulur. Once kemer agcilari belirlenir. Ardindan kesim yapilarak boyama
gerceklestirilir.

 Tas sanati: internet arastirmalari sonucunda Nizar Ali Badr isimli tasarimcinin yaptigi érnekler
incelendikten sonra Fethiye Calis ve Dalaman Kayacik sahillerinden tasarimda kullanilabilecek
taslar toplanir. Daha sonra “6zgurluk, baris temasini yansitacak figurler ve modeller kalin kartonlar
Uzerine taslar yerlestirilerek olusturulur. Saglamlik icin tas yapistiricisi kullanilir.

» Civi Sanati: Bu sanatla ilgili tasarimcinin eserleri incelenir. Atik metaller ve vidalar, Dalaman
sanayi sitesindeki hurda dikkanindan alinir. Torna tesviye atOlyesinde “Merhamet ve Sefkat”
degerini yansitacak eserlerin birebir modeli olusturulur. Metal plaka Uzerine yerlestirilen vidalara
annenin kucagindaki cocuguna sefkat ve merhametini goésteren sekli verilir.

« Fotograf Sanati: Sanatcinin(Stephen McMennamy) tasarimlari incelenir. iki fotografin
birlestiriimesi seklinde tasarimlar olusturularak cevreyi ve dogayi korumayi ifade eden fotograflar
elde edilir. Bu ¢alismada Paint3D ve Canva programlari kullanilir.

e S6zcuk Sanati: Fikir, tasarim ve logo yapimiyla ilgilenen sinif 6gretmenimizin yénlendirmesiyle
olusur. Tasarimcinin eserleri incelenir ve hangi deger sézcuklerinin kullanilabilecedi hususunda fikir
alisverisinde bulunulur. Daha sonra Canva grafik tasarim araci kullanilarak degerler gorsellestirilir.

« Karton Sanati: Karton sanatina ait 6rnekler, teknoloji tasarim dersliginde 6grenciler tarafindan
olusturulur. Kartonlarin tst bolima tirtikli yere kadar figure uygun sekilde maket bigag! yardimiyla
cikaritlir. Tasarim belirdikten sonra boyamaya gegcilir. Sire¢ boyunca yardimseverlik temasi
tzerinde durulur.

1
1
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MODEL-DEGER SUNUMLARI

Her gruptan ortaya cikardiklari modeli degerlerle birlestirerek diger gruplara anlatmalari istenir.
Olusturulan modelin degeri aktarmadaki katkisi konusulur. Bu surecte d6grenciler yaratici disinme
becerilerini kullanarak modelin farkli degerleri de yansittigini dile getirirler.

Ogretmen: Cocuklar modelleri olusturduk. Simdi sira bunu sunmaya geldi. Daha sonra da sergi
hazirliklarina baslayacagiz. Tabi buradaki sunumunuzu ayni zamanda sergi ziyaretcilerine de
yapmaniz gerekiyor. Simdi, ilk 6nce hangi grup sunuma baslayacak?

Nail: Biz Matematik grubu olarak ilk sunumu yapmak istiyoruz hocam.

Ogretmen:Tamam oyleyse. Haydi baslayalim. Buyrun.

Nail: Alman matematik¢i ve gokbilimci August Mdébius’un, 19. yiizyilda buldugu bir sekil olan
Mobius Seridi, aslinda tek tarafli ve tek kenarli kivrik sekildir. Ancak seridi alip bir ucunu 180
derece ters dondurerek diger ucuyla birlestirdiginizde bu serit olusmaktadir. Diyelim ki seridin bir
ylzeyini boyamak istiyorsunuz, elinizi kaldirmadan boyamaya devam ederseniz géreceksiniz ki is
bittiginde seridin tamami boyanmis olacaktir.Ayrica bu seridi tam ortasindan gecen ¢izgi boyunca
keserseniz bir baska durum ortaya cikar. ikiye ayirdigimiz kagidin parcalari hala birbirine bagl
durumdadir. Durustlik, dogrulari ve gercekleri sdylemek; samimi, glvenilir ve sadakatli olmak
anlamina gelir.

Durust olmak mobils seridinde oldugu gibi istikrar ve sureklilik gerektirir. Her ortamda ve her
durumda dogru olmak, diurdsligun yolundan sapmamak, bir erdemdir.

Ogretmen: Tesekkir ederim Nailcigim. Giizel bir sunumdu.

Cansu: Mobils Seridi dogrulugun yaninda isimizde kararli ve istikrarli olmay1 da yansitmaktadir
Hocam.

Ogretmen: Aferin Cansu. Demek ki modeller birden ¢ok degeri yansitabilir. Hadi Omer. Sira
sende.

Omer: Isigin kinlma 6zelliginden hareketle Isaac Newton , beyaz i1sigin yedi temel renkten olusan
bir karisim oldugunu buldu. Buna yonelik gelistirilen Renk Carki daha sonraki yillarda bilim
adamlarinin renkle ilgili calismalarina isik tuttu. Biz de bu renk carkndaki renklerin her birini
insanlara benzetiyoruz. insanlar renkleriyle, irklariyla, dilleriyle, kilturleriyle, kisilikleriyle birbirinden
farkh farklidir. Ancak herbirimiz insanlik paydasinda bulusup beyaz renk gibi bu diinyada baris ve
sevgiyle yasayabiliriz. Hayat, farkli kokenlere ve kilttrlere sahip insanlarin bir arada, birbirlerini
anlayarak yasamalarini gerektirmektedir. Farkhliklara saygl gostermek, insan olmanin en énemli
degerlerindendir.

T
1
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Ogretmen: Tesekkiir ederiz Omercigim. Simdi kim anlatacak?

Ezgi: Ben anlatayim Hocam. italyan ressam, mimar ve bilim adami Leonardo da Vinci’ nin
tasarladigi kopru, baglanti igin hicbir tutucu/yapistirici, civi vb. malzeme kullaniimadan yapilmasi
distndlmus bir képradar. Caginin teknik imkanlarinin kisithhgr nedenlerden 6turt asirlarca proje
halinde kalan kopri, son olarak Oslo’ da insa edilmistir. Biz bu kopriye baktigimizda birlik ve
dayanismanin énemini gortiyoruz. Zira toplumun gelismesi tek bir kisiyle gerceklesmez. Her insan
elinden geldigince caba gdstermeli ki birlikten kuvvet dogsun. Yasanabilir bir diinya i¢in bir olmak,
birlik olmak gerekir. Bize ilham kaynagi! olan kdprinin her bir parcasi tek basina bir sey ifade
etmezken bunlar anlamli bir sekilde bir araya geldiginde ortaya bir eser ¢cikmaktadir. Bizler de bir
araya geldigimizde “birlikten giic dogar” s6ziini hayata yansitmis oluruz.

Ogretmen: Cok giizel Ezgi. Tebrik ederim. Ayse seni dinliyorum.

Ayse: Pascal prensibine gore sivilar basing altinda sikistinlamaz. Bir kaptaki sivinin serbest
ylzeyine uygulanan basing, bu sivi tarafindan, sivinin temas ettigi tim noktalara aynen ve dik
olarak iletilir. Sivi ve gazlar, basinci her yonde ayni blyuklukte iletirler. Bu prensipten yola c¢ikilarak
gunlik hayatta bircok makine Uretilmistir. Mesela hidrolik sistemler, vingler, koltuklar vb. buna
ornektir. Dustinceler de bu prensipte oldugu gibi sikistirlamaz, baski altina alinamaz. Baski altina
alinan dusinceler, toplumun gelismesini engeller.Bu sebeple 6zgurce disinebilmek insani insan
yapan vazgecilmez degerlerdendir. Farkl gortslere tahammiul etmek, karsit fikirlere firsat tanimak,
O0zgurce dusuinmenin zeminini olusturur. Her grup kendi sorumluluk alaniyla ilgili sunumu
gerceklestirir. Ardindan sergi/muze hazirliklarina gegilir.

Sergi Asamasi

Her bir model icin tanitim afigleri olusturulur. Eserin kim tarafindan nasil ortaya konuldugu, eserin
ozelligi ve bagdastirilan deger hakkinda bilgiler diizenlenir. Canva programinda afisler tasarlanir ve
dijital ¢iktilari alinir. Sergi icin okul idaresinden gerekli izinler alindiktan sonra “Bilimin ve Sanatin
Isiginda Degerler” muzesinde modeller sergilenir.
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Degerlendirme

Sirecin sonunda 6z degerlendirme formu ve anket dgrencilere uygulanir

Oz Degerlendirme Formu

Ogrenci Davranislari Her | Bazen | Hicbir
zaman zaman

1 | Arastirma ve kaynak tarama
siirecine katildim.

2 | Model iizerinden degerler
yansitmada yeni fikirler
irettim.

3 | Calismada farkl: fikirlere acik
oldum.

4 | Modellerle ahlaki degerler
arasinda baglanti kurdum.

5 | Siire¢ boyunca sorumluluk
almaya 6zen gdsterdim.

6 | Model yapiminda grubumla
1sbirligi yaptum.

7 | Iyilestirme calismalarma
katildim.

8 | Gorevleri 1s akisina uygun ve
zamaninda yerine getirdim.

9 | Sunuma katki sagladim ve
sergide gorev aldim.

-
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Deferler, yaparak yagayarak Sfrenme
1 | yohuylave somutiagtrilarak daha iyl
kazandinlabilir,
Oivalardy deferher epimi verirken
mnatematik ve fen slarndaki esederin

faydatanilabilir.

Daha &nce herhangi bir dederin

3 | (sorumluluk, yardimlagma,empati vb.]
matematik, fen gibi alanlarda ortaya
pikan bilimsed icat, formdl, kegifler
iterinden aktanidyjng gahit oldum.
Yardmseverik, durlisthi, empati vb.
4 | defererie bim eserler araunda ik

Bilirriel modeller tasanmlar Gzernden
5 | cedererin aktardmas; kighi yarata
dirginmeye, olaylara farkh agidan
bakmaya, yeni fikirer bulmaya

B | Bilimin pipnds deperier sergisi
afrencilerin deferteri daha ivi ve kabo
Efrenmelering kath saflar.
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Calismaya ait video linki
https:/lyoutu.be/dwKCv3LMH E
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PasScAL PREMSIEI

OZcOR DUOSOMNCE

Drapance segarlogo, kiginin highir etk yada basks altinda kalmaksssin,
hur iradesiyle sarbostice dugonebdlmesidir. Dugtnme vo ozguriik
kalimeleri biraraya gelince sihirll bir birliktelik olugturur. Daganmek
izl difjer varhklardan ayiran en snemli unsurdur. Dogoncelsr baska
altna alinmaya calisldifunda mutlaka bagka bir yerden ortaya
cikkariar. Alternatlf gormgslere tahammil stmalk Kargit Nkirlera Oirgat
tanumalk, cegirce daginmaenin zemininl clugturur. Aym zamancda farkl
fikirlerin mizakers cdilmesiyle bilim ve fen geligir. Ozgoriok insanh
yucelten degerlerin yegertiimesinde kullanbdifanda roplumun
geligmesing saflar
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Ogretmenin Adi Soyadi : Necibe TURGUT
il-ilce Adi : Mugla- Mentese
Okul Adi : Mentese Sehit Jandarma Binbasi Kivang Cesur Ortaokulu
Dersin Adi : Teknoloji ve Tasarim
Uygulamanin Konusu : Mihendislik ve Tasarim(Bugiinden Yarina Su Koéprusu
Kuruyoruz)
Sinif Diizeyi : 8. Sinif
Uygulamanin Siiresi : 6X40 dk. ders saati
4 T
in ml

KULLANILAN ARAC VE GERECLER

* Pipet, A4 kagidi,
o Pet bardak

o Plastik sise,

¢ Makas,

e Bant,

e Fon kartonu,

* Not kagitlan

e Yapistirici,

* Makas,

o Cetvel,
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KAZANIMLAR

Fen Bilgisi Dersi Kazanimlari

F.8.3.1.2. Sivi basincini etkileyen degiskenleri tahmin eder ve tahminlerini test eder.
F.8.3.1.3. Kati, sivi ve gazlarin basing dzelliklerinin guinlik yasam ve teknolojideki uygulamalarina
ornek verir.

Matematik Dersi Kazanimlari

M.8.2.2.6. Dogrunun egimini modellerle aciklar, dogrusal denklemleri ve grafikleri egimle iliskilendirir.
Ayrica maliyet hesaplamasi yaparken matematik islemlerini kullanir.

Teknoloji Tasarim Dersi Kazanimlari

TT.8.C.3.1. MlUhendislik ve tasarim iliskisini ifade eder.

TT.8.C.3.2. Cevresindeki Urtnleri mihendislik ve tasarim kavramlari agisindan iliskilendirir.
TT.8.C.3.3. Muhendislik tasarim surecindeki sinirliliklari degerlendirir.

TT.8.C.3.4. MUhendislik tasarim sturecini kullanarak bir Grtin tasarlar.

4 -
1 I
I —1
| L

Miihendislik Kazanimlari

Muhendislik tasarim surecini kullanir.
Eski ¢caglardaki su mihendisligi ve su yapilari hakkinda bilgi edinir.

-1 T
L |
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UYGULAMA SURECI

Giris

Ogrencilerin oncelikle mithendislik ve tasarim iliskisini kavramasi saglanir. Miihendislik tasarim
surecinden bahsedilir. Muhendislik tasarim sireci ve bilimsel proje hazirlama sureci arasindaki
benzerlik ve farklardan bahsedilir. MUhendislik tasarim sirecinde zaman, mekan, bitce gibi
sinirliliklarin dikkate alinmasi gerektigi belirtilir. Bu surecgte sinirliliklar dikkate alarak bir ihtiyaci
gideren veya bir problemi ¢ézen bir Grtin tasarlayacaklari ya da bir proje fikri gelistirecekleri belirtilir.

MUHENDISLIK TASARIM SURECI

MUGLA iL MiLLi EGITIM MUDURLUGU ULUSAL STEM YARISMASI



Ogrencilere eskiden yapilmis su yapilarinin fotograflarinin yer aldigi calisma kagidi dagitihr.
(Calisma Kagidi-1) Formlar doldurulunca tahtaya yansitihr ve o6grencilerin yazdiklari bilgiler
degerlendirilir. Bu yapilarin bircogunu ya da benzerlerini ¢evrelerinde gérmus olabilirler. Hangilerini
gordukleri ve bu yapilarin hangi amagla insa edilmis olabilecedi tartisilir.

(Not: Ogrencilerde, su kemerlerinin bir képri oldugu disiincesinin olustugu fakat tzerinde su
tasindigini bilmedikleri ve cevrelerinde gordikleri pek ¢cok su yapisini tanimadiklari fark edildi.)
Calisma kagidindaki yapilar hakkinda bilgi verilir. Maglova Kemeri Belgeseli youtube.com/watch?
v=gQPvj0TInmk(ISKi Genel Mudiirlugii) izletilir. Orencilerin, gecmiste yasamis insanlarin suyla
ilgili problemlere nasil ¢ozimler bulduklarini 6grenmeleri, antik ¢cag su muhendisligi yapilarini ve
yasadiklari ilde yer alan eskiden kalmis su yapilari hakkinda bilgi edinmesi saglanir.

Ogrenciler gruplara ayrilir.

Etkinlik yonergesinin yer aldigi Calisma Kagidi-2 (Su Kemeri Yapimi) dagitilir. Yonergede problem
durumu belirtilir.

Problem durumu: Antik Cagda yasayan bir su muihendisisiniz. Yasadiginiz sehre 30 km
mesafedeki su kaynagindan su getirmeniz gerekiyor. Yaklasik 35 metre ylkseklikte bulunan
kaynaktan 7 metre yukseklikteki sehir su tesisat girisine suyu ulastirmaniz gerekmektedir. Egimi
hesaplayarak, arazi yapisi, suyun basinci ve mesafeyi de gtz oninde bulundurarak su kemeri
maketini yapiniz.(Bu problem durumunda kullanilan bilgiler antik donemden kalintilari bulunan su
kemerlerinden alinmistir.) Ogrencilerden hazir birimlerle bir su kemeri tasarlamalari ve tasarimlarini
denemeleri istenir. Tasarimlarini yaparken zaman, maliyet gibi sinirliiklardan bahsedilir.
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Calisma Yaprag |
Asagida fotograflan verilen yapilar hangi amagla inga edilmis olabili
Fotograflann alundaki bogluga yaziniz. i %
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Kesfetme

Ogrencilere, yapacaklari su kemerini tasarlarken kaynak ve yerlesim yeri yukseklik farki,
aralarindaki mesafe, arazi yapisi, egimin ne olmasi gerektigi, suyun basinci ve mesafe arasindaki
iliskiyi g6z 6ntinde bulundurmalari istenir. Calisma Kagidi-2(Su kemeri yapimi) dagitilir. Ayrica Grin
gelistirme (derinlestirme) kisminda etkin sekilde kullanacagi miihendislik tasarim sireci hatirlatilir ve
su kemeri yaparken de bu sireci kullanmalari saglanir.Problem durumunda verilen dlciler gercege
uygun verilmistir. Ogrencilerin calismalarini test edecekleri olgtler belirlenir. (40 cm yikseklik
kaynak, 8 cm yukseklik ulasmasi gereken yerin yuksekligi gibi). Suyu tasiyip tasimadigi, ayni miktar
suyu ne kadar zamanda tasidiklari, maliyeti gibi dlcttler degerlendirmede kullanilabilir. Calismalari
test etmek icin sinifta belirlenen bir ylkseklige suyun kaynagi olacak su kabi ve ulasmasi istenen
ikinci bir su kabi yerlestirilir. Test edilir.

1 -
s —
Aciklama

Ogrencilerden kaynak ve suyun ulasacagi yer arasindaki yiikselti farkini, mesafeyi ve aradaki
arazinin yapisini incelemesi, mesafeden dolay! suyun basincinin azalacagini da distinip en uygun
egimde, uzunlukta ve maliyette bir su kemeri tasarlamasi beklenmektedir. Arazi daha c¢ok diz
oldugu icin ve yikselti farki azaldigi icin kdpriniin egimi az olacaktir. Ayrica mesafe arttikca suyun
basinci da azalacaktir. Ogrenciler tasarimlarini gerceklestirir ve tasarimlar test edilir. Sonuglar
Uzerine konusulur. Yapilmasi gereken iyilestirmeler konusulur. En az maliyetle ve dogru egimle
problemi ¢6zen su kemeri Gizerine 6grencilerin goérisleri alinir.
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Calisma Kagidi-2 : Su Kemeri Yapimi

Antik cagda yasayan bir su muihendisisiniz. Yasadiginiz sehre 30 km mesafedeki su
kaynagindan su getirmeniz gerekiyor. Yaklasik 35 metre yikseklikte bulunan kaynaktan 7 metre
yukseklikteki sehir su tesisat girisine suyu ulastirmaniz gerekmektedir. Egimi hesaplayarak su

kemeri maketini yapiniz. Ayrica arazinin yapisl, suyun basinci ve mesafeyi de géz 6nunde
bulundurunuz.

Malzeme Listesi Birim fiyah
Pipet 25 Kurus

Ad kagdi 25 Kurus
Dil cubugu 1Llira

Pet bardak 2 Lira

COp sis 50 Kurus

1- Tasariminizi giziniz.

2- Tasariminizi gergeklestiriniz ve test ediniz.
3- Tasariminiz denedikten sonra gozlem ve degerlendirmelerinizi yaziniz.

5- Tasariminizin toplam maliyetini ayrintilariyla yaziniz.

Malzeme Adet Adet fiyati Toplam

Toplam
Malivet | e

T
1
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Derinlestirme

Ogrencilerin bu etkinlik sonrasi kendilerini birer su mihendisi gibi distinmeleri, suyun 6énemi,
su kaynaklarinin tikenmesi, su an yasadigimiz problemler, gelecekte yasanabilecek problemler
Uzerine dusunup bu konuda Muhendislik Tasarim Sirecini kullanarak ¢6zim tretmeleri amaciyla
gruplara ayrilan égrencilere “Calisma Kagidi-3: Bugliinden Yarina Su Koprisiu Kuruyoruz” etkinligi
yaptinillir.  (Sizler birer su muihendisisiniz. Goreviniz su kaynaklarini koruyarak gelecege
ulastirmak. Bu amagla bir Grtin ya da proje fikri gelistiriniz. Bunu igin Muhendislik Tasarim Sireci
sizin rehberiniz olacaktir.)

Calisma Kagidi-3 : Bugiinden Yarina Su Koprisii Kuruyoruz

Sizler birer su muhendisisiniz. Goreviniz su kaynaklarini koruyarak gelecege ulastirmak. Bu amacla
bir Grtin ya da proje fikri gelistiriniz. Bunun i¢cin Mihendislik Tasarim Sireci sizin rehberiniz olacaktir.

1-Problemi tanimlayiniz (Problemin nedenlerini ortaya ¢ikariniz.)

2-C6zUm Onerilerinizi listeleyiniz.

3-Belirlediginiz ¢ozim 6nerinizi agiklayiniz.

4-Tasariminizi planlayarak ciziniz (Proje fikri ise uygulama planini yaziniz).
5- Tasariminizi degerlendiriniz.

6- Tasarimizda yapmak istediginiz iyilestirmeler, degisiklikler nelerdir?

7- Calisma grubunuzun gugli ve zayif yonleri nelerdir?
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Degerlendirme

Ogrenciler etkinlik suresince kullanilan calisma kagitlarinda 6z degerlendirme ve grup calismasi
degerlendirmesi yaparlar. Ayrica “Bugiinden yarina Su Koprust Kuruyoruz” etkinligini gruplar sunar.
Sunum sonrasi arkadaslarinin soru ve onerileriyle akran degerlendirmesi yapmis olurlar. Calisma
sonrasi 6grencilerin haklar korunarak, cikabilecek 6zgln proje fikirleri ve Grtnleri ile 6grenciler ilgili
yarismalara, patent, faydali model tesciline ve proje fikirleri i¢cin konuyla ilgili belediyelere, sivil toplum
kuruluslarina yonlendirilebilir.

Calismaya ait video linkleri

https:/is2.dosya.tc/serverl3/imqlOw/Bugunden Yarina Su Koprusu Kuruyoruz.7z.html
youtube.com/watch?v=GjiLJhHUCJQ

youtube.com/watch?v=14stS86iLgA

youtube.com/watch?v=qTxabHcBm8Q

youtube.com/watch?v=gQPvj0TJnmk
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https://s2.dosya.tc/server13/lmql0w/Bugunden_Yarina_Su_Koprusu_Kuruyoruz.7z.html
http://youtube.com/watch?v=GjiLJhHuCJQ
http://outube.com/watch?v=14stS86iLqA
http://youtube.com/watch?v=qTxabHcBm8Q
http://youtube.com/watch?v=gQPvj0TJnmk
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KULLANILAN ARAC VE GERECLER

Malzemeler her bir takim i¢in gerekli miktarlar belirtilerek yaziimistir. Bu malzemeler takim sayisi
adedince temin edilmelidir.

e XPS Kopilk 2cm,- Plastik Sise 0,5 Lt- Kontrplak ince 6,5 mm,
e Dekota 6 mm - Ahsap Muayene Cubugu,

e Sicak Silikon Tabancasi- Sicak Silikon,

o Zimpara Kagidi 80 Kum- Maket Bicag,

e Pipet- Cop Sis Cubuklar 2 adet,

e Kumas veya Genis Lastik- Kirdan 20 Adet,
o Dikis ipi Makarasi 4 Adet,

» Pet Sise Kapag! 8 Adet ,,

e Cetvel- Mini motor 1 Adet

e Motor Dislisi 2 mm,

o Kalem PIil,

e Pil Unitesi,

e Tuz- Raptiye (kuc¢uk)- Yagh Kagit- Kum,

» Kadife - Kronometre,

Ogretmenin Adi : Biisra YARGICI

il-ilce Adi : istanbul / Bakirkoy

Okul Adi : Bahgesenhir Koleji Bakirkdy Kampusu

Dersin Adi : Fen Bilimleri

Uygulamanin Konusu : Surttinme Kuvveti

Sinif Diizeyi : 5. Sinif

Uygulamanin Siiresi : 40+40 dk
H F
s —0
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KAZANIMLAR

Fen Bilgisi Dersi Kazanimlari

F.5.3.2. Surtinme Kuvveti

Konu / Kavramlar: Surtinme kuvvetinin kaygan ve purtzli yizeylerdeki uygulamalari, strtinme
kuvvetinin gunlik yasamdaki uygulamalari

F.5.3.2.1. Surtinme kuvvetine gunlik yasamdan ornekler verir.

F.5.3.2.2. Surtinme kuvvetinin ¢esitli ortamlarda harekete etkisini deneyerek kesfeder.
F.5.3.2.3. Gunluk yasamda surtiinmeyi artirma veya azaltmaya yonelik yeni fikirler tretir

=+

Matematik Dersi Kazanimlari

5.2.4.1. Dikdértgenin alanini hesaplar, santimetrekare ve metrekareyi kullanma,
5.2.3.2. Ucgen ve dortgenlerin ¢evre uzunluklarini hesaplar, verilen bir gevre uzunluguna ait farkli
sekiller olusturma.

+

gn| [
1 I
I —1

41 L

Teknoloji Tasarim Dersi Kazanimlari

Ogrenci, modelleme ve similasyon kullanarak ne tir problemlerin ¢oziilebilecegini degerlendirir.

O
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Miihendislik Kazanimlari

A.2. Ogrenci bir muhendislik projesinin icerdigi siirecleri tespit eder. Planlama, prototip
olusturma, tasarim, yuriatme, kalite kontrol ve raporlama gibi asamalari aciklar.

A.3. Ogrenci proje calismasinda kendisini farkl rollerdeki bir takim Uyesi olarak varsayarak o
roltin gerektirdigi calismalari basariyla tamamlar.

A.5. Ogrenci gorsel, yazili ve sozlu iletisim yontemlerini kullanarak fikirlerini ve bulgularini
profesyonel hedef kitleye acik ve tutarl olarak ifade eder ve tartisir.

B.5. Ogrenci deneyler sonucunda elde ettigi nitel ve nicel verileri toplar, gézlemlerini kaydeder
ve degerlendirir. Uygun teknolojiyi kullanarak verileri analiz eder. Elde ettigi verilerdeki egilimleri
ve orantil iligkileri fark eder.

B.6. Ogrenci alternatif ¢ozimlerin performansini, givenilirligini ve basarisizlik durumlarini
tahmin eder.

C.1. Ogrenci mihendislik dallarini arastirir ve calisma alanlarini karsilastirir. Gincel ve
disiplinler arasi muhendislik dallarini tanir.

D.1. Ogrenci, tasarim siirecinin adimlarini siralar ve her bir kisimda yapilan aktiviteleri aciklar.
D.2. Ogrenci, tasarim siirecini yiriitiirken detaylara odaklanmanin 6nemini fark eder.
D.5.0grenci, tasarim surecindeki fikirleri gelistirme, problemleri c6zme ve aradaki bagintilari
anlama amaciyla resim eskizleri hazirlar.

D.6.0grenci tasarim ¢ozumleri grafik olarak aktarabilmek igin gereken goriinusi degerlendirir ve
seger.

D.7.0grenci baslica geometrik sekilleri tanimlar (6rn: ikizkenar ticgen, dik ticgen,eskenar ticgen,
dikdortgen, kare, eskenar dortgen, yamuk, besgen, altigen).

D.8.0grenci, pergel, cetvel ve gonye kullanarak cesitli geometrik sekiller olusturur.
D.10.0grenci, su geometrik kisitlari tarif eder: yatay, dikey, paralel, dik, teget, konsantrik (es
merkezli), kolineer (bir ¢izgi olusturan), cakisma ve esit.

D.13. Ogrenci cesitli kiitlesel 6zellik hesaplamalarini sayar ve agiklar (Orn: hacim, yogunluk,
kitle, yuzey alani, agirhk merkezi, eylemsizlik momenti, donme yarigcapi, asal eksenler ve asal
momentler) ve bunlarin bir parametrik modeli degerlendirmede nasil kullanildigini aciklar.
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UYGULAMA SURECI

GiRIS
Bilgi Temelli Hayat Problemi (BTHP):

Tarkiye'nin dogui illerinde, kisin ¢ok kar yagan bélgelerde, kar yollari kapattigi i¢in ¢cocuklar okula
gidememekte, hasta olan insanlar hastanelere ulasamamaktadir. Dolayisiyla egitim aksamakta,
can kayiplari yasanmaktadir. Devlet, bu konuya ¢6zim getirmek amaciyla karla kapl ve buzlu
yollarda ulasimi saglayabilecek, ekonomik ve etkili, okul servisi, ambulans, acil midahale araci vs.
olarak kullanilabilecek, ¢cok fonksiyonlu bir ara¢ tasarimi yaptirmayi planlamistir. Bu aracin en iyi
sekilde tasarlanmasi icin devlet tarafindan tasarim yarismasi aciimis durumdadir. Birinci secilecek
tasarim icin yiksek meblagl bir 6dil verilecek, Uretim icin tesvik saglanacak, alim garantisi
verilecek ve bu tir problemlerin yasandii Alaska, Rusya, Kutup Bélgeleri, izlanda gibi yurt
disindaki bolgelere satisi icin tanitim, reklam ve kredi destegi verilecektir. insanlarimizin ve
dunyadaki bircok caresiz insanin yasadigi bu buytk problemleri c6zmek senin ve ekibinin elinde.
Haydi goster kendini!

Sinirlamalar:
o Tasarlanacak araglarin 6niinde kar kaziyici olmalidir.
Araclarin tekerlekleri karda kaymayacak sekilde tasarlanmalidir.
Araclarin yola buz ¢6zilicl veya eritici maddeler dékmesi saglanabilir.
Buzdan yapilmis diiz zemin ve egimli zemin tzerinde araglarin kaymazligi test edilecektir.
Test asamasinda buz yerine yagli kagit kullanilacaktir.

O

O
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Ders icerigi :

Ogretmen sinifa girer ve 6grencilere "okula nasil geliyorsunuz?" diye sorar. Bir 15-20 sn
cevaplari bekler, ardindan "okula gelmeniz ne kadar surtiyor?" diye sorar. Ogrencilerin kimisi
yarim saat, kimisi 45 dk, kimisi 1 saat vs... cevaplar verir. Ogretmen 15-20 sn de bu cevaplari
dinler. Ogrenciler bu sorularin sebebini merak ederler ve ilgiyle devaminda ne olacagini beklerler.

Ogretmen, ardindan https:/lwww.vanpostasigazetesi.com/van/van-bahcesaray-yolunda-karla-
mucadele-2-h80811.html resmini gosterir ve “Peki eviniz burasi gibi yollari 2m karlarla kapli ve
ulasiimasi ¢ok zor bir yerde olsaydi okula nasil gelirdiniz?" diye sorar. Eger bdyle bir yerde
yasiyor olsaniz ve hastalanirsaniz hastaneye nasil ulasacaktiniz? diyerek ikinci bir soruyu da ilave
eder.

Ardindan https:/lwww.youtube.com/watch?v=4joL8wMMJ4c videosunu izletir. Ama maalesef
her giin okula gidebilmek icin yollari agmaya kepceler, greyderler vs... bulamazsiniz veya hastalik
vs... her acil durumda bu araclar size yetisemeyebilir der.

Daha sonra BTHP'yi aciklar ve muihendislerden ve uzmanlardan olusan bir proje takiminin
dyesisiniz, ulkemizin ve dinyanin soguk bdlgelerinde insanlarin egitim ve saglik hizmeti
alabilmeleri icin okullara ve saglik kurumlarina her an ulasabilmeleri gerekmektedir. Yollari karlarla
kapli ve sarp bdolgelerde ulasimin saglanabilmesi icin devlet, karli ve buzlu bélgelerde ulasim
hizmetini her an verebilecek 6zellikte bir ara¢ tasarimi yarismasi duzenledi. Birinci gelen tasarimi
ve prototipini hazirlayan proje takimina ¢ok buyuk bir parasal 6dul, tUretim icin dnemli tesvikler,
devlet tarafindan alim garantisi ve bu ttr problemlerin yasandigi Alaska, Rusya, Kutup Bdlgeleri,
izlanda gibi yurt disindaki bélgelere satisi icin tanitim, reklam, fuar vs. ve kredi destegi verilecegini
belirtir. Kar ve buzla kapli bolgelerde, kapali yollarda ilerleyebilecek, ihtiyaca gore okul servisi,
ambulans, vs... olarak kullanilabilecek, cok amagch bir ara¢ tasarlamalarini ister.

BHTP ye ait sinirlamalari belirtir, meslekler ve gorevlerini tarif eder.

Ogrencilere, kendilerine verilen defterlerin hangi asamalarda ve ne sekilde doldurulacagini belirtir
ve bilgi edinme asamasina gegilir.
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Kesfetme

Ogretmen o6grencileri altisar kisilik gruplara ayirir, bilgi edinme defterinin grupta veri giris uzmani
tarafindan doldurulmasi gerektigi belirtilir. "Ogrencilere, normalde rahatca ilerleyen aragclar, yollar
karli ve buzlu olunca neden kayiyor ve ilerleyemiyor?" sorusunu sorar, geri dénusler alip bunlar
hakkinda konustuktan sonra, "arabalarin lastiklerinde neden girintili ¢cikintil desenler vardir?" ve
"kisin araglarin lastiklerine nigin zincir takiliyor?" diye sorar. "Sizce buzda kayan arabalar daha hafif
mi yoksa daha agir mi olsalardi kaymadan ilerleyebilirlerdi? BTHP’ deki problemin ¢dzimu igin
sizce hangi bilgiler gerekli?" Sorularini ¢ocuklara sorar ve bu sorularla, ¢cocuklara bilgi edinmeleri
gereken konular hakkinda ufuklar acarak arastirmalari icin bir baslangi¢ yaptirmis olur.

Bilgi edinme asamasinda 6gretmen belli asamalarda su sorulari sorar.

- Kisin araglarin lastiklerine nigin zincir takiliyor?

- Yerler karli ve buzluyken nicin ayaklarimiz kayar?

- Kurmali oyuncak arabamiz hali Gzerinde mi? Parke tzerinde mi daha hizli gider? Sebebi nedir?
- Kisin buzlu yollarda araba kaydiginda neden insanlar arabanin Ustiine oturur?

- Buzda kayan arabalar daha hafif mi yoksa daha agir mi olsalardi kaymadan ilerleyebilirlerdi?

- Arabalarin lastiklerinde neden girintili cikintili desenler vardir?

- Ayakkabilarimizin alti neden asinir?

- Fabrikalarda makinelerin parcalari neden yaglanir?
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Aciklama

Ogretmen fikir gelistirme defterinin de veri giris uzmani tarafindan doldurulacagini 6grencilere
bildirir. Bu asamada 6gretmen gruplar arasinda dolasarak fikirlerini inceler ve sinifa yonelik olarak
sorular sorar, daha sonra esin kaynag! olmasi ve fikir vermesi agisindan asagidaki videolari

izletir.
https:/lwww.youtube.com/watch?v=dog30K2zVU8 (Kis Lastigi ve yaz lastigi arasindaki

farklar)

https://lwww.youtube.com/watch?v=UpOesQOjHsk (Zincir, ekipman, palet karsilastirmasi)
https:/iIwww.youtube.com/watch?v=qNXL2EEscuE (Yeni Nesil lastik)
https:/lwww.youtube.com/watch?v=UOY7WnR -iE (Vidal lastik 04:20 ye kadar)

1) Araglarin lastiklerinde nasil bir malzeme kullanmayi distnuyorsunuz?

2) Arac yolda ilerlerken 6éntindeki kar yiginlarini nasil kazacak?

3) Arag ilerlerken yol tekrar buz tutmasin ve buzlar kolay ¢o6zilsiin diye yola hangi malzemeyi
dokebilir?

4) Aracin tekerleklerinin pirizli malzemeden olusmasi, kar olmayan yollarda aracin hizini
dusurar mo?

Ogretmen, sinifin icinde altisar kisiden olusan proje gruplari olusturur. Ogrencilerin, 6gretmenin
sordugu sorulara, bagimsiz fikirlerini demokratik bir ortamda sistematik bir ydntemle
gelistirebilmeleri icin herbir grubun oncelikle kendi icinde hizlica beyin firtinasi etkinligi yaptigi,
ortaya cikan fikirlerin herbir grup tarafindan not edilmesinden sonra 6gretmenin liderliginde,
gruplararasi bir beyin firtinasi etkinliginin yapildigi bir etkinlik ortami planlanir. Gruplarin
temsilcilerinin kendi gruplari icindeki beyin firtinasi etkinligi sonucunda ortaya cikan fikirleri, sinif
genelinde, 6gretmen liderliginde sira ile ifade edecekleri bir ortam tasarlanir, grup sézculeri sira
ile kendi gruplarina ait fikirleri paylasirlar, 6gretmen fikirleri elestirmeden, tahtaya not eder.
Fikirleri gelistirmek adina gruplar her yeni fikirle ilgili aralarinda konusmaya ve fikir gelistirmeye
devam ederler ve ortaya cikan yeni fikirler de paylasilir. Ogretmen, tim fikirleri tahtaya yine
elestirmeksizin not eder. Daha sonra tim sinif¢ca, beraber fikir gelistirilerek 6gretmen liderliginde
ortak veya ¢cok benzer fikirler birlestirilir, ise yaramayacagi dusunilen yanls fikirler elenir ve ise
yarayan, farkli perspektiflerden olaya yaklasan farkli fikirler 6gretmen tarafindan tahtada
gruplanarak not edilir. Bu asamalarda sinifta 6gretmen, 6grencilerin rahat oldugu, eglenerek fikir
gelistirdikleri, grupca veya bazen bireysel olarak cevap verebildikleri, gruplar arasinda fikirlerin
tartisildigi, ogrencilerin baska gruptaki o6grencilerin fikirlerini gelistirerek kendi gruplarinda
kullanabildigi ve 6grencilerin kafalarina takilan sorulari 6gretmene veya birbirlerine sorabildikleri
0zgur bir ortam saglayarak verimli bir beyin firtinasi etkinligi yapar.

Ogretmen bu fikir tartismalarini izler, yonetir ve belli araliklarla 6zetler. Gerektiginde eksiklik
gordugu kisimlara ait kuramsal bilgiyi tahtada agiklar.
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Derinlestirme

Fikir gelistirme asamasinda tasarlanmis olan Grlinin, makine muihendisi dnderliginde, Urln
gelistirme defterindeki izometrik kagida o6lculer belli bir 6lcekte kiculttlerek, cok hassas sekilde ve
0zen gostererek cizilmesi saglanir. Gruplarin ¢izimlerini defterlerine yapmalarinin yaninda
TinkerCad programi ile dijital ortamda da tasarimlarini gizmeleri tesvik edilir.

Kazici, aracin gévdesinde kullanilacak malzemeler ve aracin tekerleklerine uygulanacak kaydirmaz
ve yuksek sdrtinme katsayili malzemeler, fikir gelistirme asamasinda malzeme muhendisi
onderliginde ve grup uyelerinin katilimiyla beraberce karar verildigi sekilde makine teknikeri
onderliginde uygulanacaktir. Malzemelerin birim fiyatlari satin alma sorumlusu tarafindan
ogrenilecek, aracin yapiminda her malzeme icin kullanim miktarlarinin hesaplanmasi ile aracin
maliyeti satin alma sorumlusu dnderliginde grupca hesaplanacaktir.

Ogretmen gruplari teker teker dolasir, tahtada kavramsal bilgileri ayrintili olarak anlatir. Gruplarin
genel olarak dusttkleri hatalari 6zel olarak vugulayarak anlatir.

KONU: Sirtiinme Kuvveti

Hareket Yoni —»

Kuvvet

| ! Sﬁﬁﬁniﬁe Kuvveti

Sirtiinme Kuvveti

—
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Siirtiinme kuvveti nedir?

Hareketli cisimlerle temas ettigi ylizey arasinda gerceklesen, cismin hareketini zorlastiran etkiye
"strtlinme kuvveti" denir. Topa vurdugumuzda topun bir stire sonra durmasi, bisikleti zorlanarak
surmemiz sdrtinme kuvvetinden kaynaklanir.

Sirtinme kuvvetinin 6zellikleri

. Surtinme kuvveti hareket yoniine daima zittir.

. Surtiinme kuvveti temas gerektiren bir kuvvettir.

. Hareket eden cisimleri yavaslatir ve durdurur.

. Duran cisimlerin hareket etmesini zorlastirir.

. Cisimleri hareket ettirebilmek icin strtinme kuvvetini yenmeliyiz.

. Surtinme kuvveti puruzli yizeylerde daha fazladir, kaygan ylizeylerde surtinme kuvveti azdir.
. Surtinme kuvveti ylizeyin cinsine bagl olarak degisir.

. Surtinme kuvveti cisimleri hareket ettiremez.

0O ~NOoO OB WN B

Sdrtinme kuvvetini azaltmak igin yuzeyler purtzsiiz hale getirilir.

Cisimlerin altina tekerlek takilmasi surtinme kuvvetini azaltir.

Makinelerin yaglanmasi surtinme kuvvetini azaltir.

Su surtiinme kuvvetini azaltir. Islak zeminlerde kayarak disebiliriz.

Kar ve buz surtinme kuvvetini azaltir. Kisin arabalarin tekerlerinin kaymasini engellemek icin kis
lastikleri ve zincir kullanilir.

Ornek:

Uzaktan kumandali oyuncak arabamizi hali Gzerinde ve tahta parke tGzerinde surelim.
Arabamiz hangi yuzeyde daha hizli gitmektedir?

Tahta ylzeyde daha hizl hareket ettigini gdzlemleriz, hal Gzerinde plrtz daha fazla oldugu icin
surtinme kuvveti fazla olur. Arabamiz daha yavas ilerler.

Siirtiinme Kuvvetinin Azaltilmasina Ornekler:
1. Kapilarin gicirdamasini engellemek igin kapi menteseleri yaglanir.
2. Makine parcalarinin asinmasini 6nlemek icin yag kullanilir.
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3. Sikisan yuzugu cikarabilmek icin parmak sabunla veya yag ile kayganlastirilir.
4. Uzay mekiklerinin atmosfere girerken yanmasinin onlenmesi igin surtinme kuvvetini azaltici
malzeme ile kaplanmistir.

5. Teflon tavalardaki surtinmeyi azaltmak icin yuzeyler teflon ile kaplanmistir.

6. Paten kayan kisilerin surtinmeyi azaltmak icin patenin alti purtizsiiz yapiimistir.
7. Valizlerin surtiinmesini azaltmak igin altina tekerlek takilmistir.

8. Gemilerin suda surtinmesini azaltmak i¢in uclari V seklinde yapilmistir.

9. Baliklarin Gizerinin pullarla kapli olmasi surtinmeyi azaltir.

10. Hava tasitlarinin havada surtinmeyi azaltacak sekilde tasarlanmistir.

11. Yolcu ucaklarinin yiksekten ugmasi

12. Gégmen kuslarin V seklinde ugmasi

13. Tahtalarin verniklenmesi veya cilalanmasi

14. Bisiklet zincirinin yaglanmasi

15. Halillarin altina hali kaydirmaz yerlestiriimesi

Sirtiinme Kuvvetinin Artirllmasina Ornekler

1. Botlarimizin alti tirtikh yapilmistir.

2. Haltercilerin halter barini kavrayabilmek icin ellerine pudra sirmeleri

3. Isin buzlu yollarda araglarin tekerinin kaymasini engellemek icin yola kum dokulmesi.

4. Kaleci eldivenlerinin purtzli olmasi.

5. Demir levhalarin Gizerine kaymayi engellemek amaci ile degisik sekillerde desenler yapilmasi.
6. Arabanin tekerlerine zincir takilarak surtinme artirihr.

7. Parasutculerin havadaki strtinmeyi artirabilmek icin genis yuzeyli parasutler kullanirlar.

%

A

\_
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Surtiinme kuvveti nelere baghdir?

Sartiinme kuvveti cismin agirligina ve ylzeyin cinsine bagh olarak degisir.

» Cismin agirigi cismin agirhgr artarsa surtinme kuvveti de artar.Kisin kayan otomobillerin
agirhg artinlarak sartinme kuvveti artirilmaya calistlir.

*YUzeyin cinsine ylzey purizll ise surtinme kuvveti artacaktir.

Not: Sirtiinme kuvveti ylizeyin buyukliigiine bagh degildir.
Sirtiinme kuvvetinin etkileri:

« Surtinme kuvvetinin olumlu ve olumsuz etkileri vardir.

« Surtinme kuvveti elbiselerimizi, ayakkabilarimizi agindirir.

* Yaz| yazabilmemiz, ayakta dismeden durabilmemiz surtiinme kuvveti ile olur.

* Kisin buzlu yollarda surtinme ¢ok azdir, sirtinmeyi artirmak igin araba tekerlerine zincir takilir.

» Makine parcalarinin asinmasini engellemek icinde yaglanmasi sirtiinmeyi azaltmak icin yapilr.

 Buzdolabinin tekerlekli olmasi surtiinme kuvvetini azaltir.

» Araclara takilan kishk lastiklerin surtinmeyi artirici, yazlik lastiklerin strtinmeyi azaltici
desenleri vardir.

« Kibritin, cakmagin yanmasi surtiinme sonucu olusan kivilcimla gergeklesir.

)
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Havadaki siirtiinme kuvveti (Hava direnci):

» Havadaki surtinme kuvvetine hava direnci denir.

» Hava direnci cisimlerin hava iginde hizini azaltir.

» Havadaki cisim ne kadar blyukse surtinme kuvveti o kadar fazla olur.
 Surtinme kuvvetini azaltmak icin 6zel tasarim sekiller yapilir.

» Otomobil ve ucaklar aerodinamik 6zelliklerine dikkat edilir.

Havadaki strtiinme kuvvetini azaltici kask
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Sudaki surtiinme kuvveti (Su Direnci):

Sudaki surtiinme kuvvetine su direnci denir.
Su direnci, su icerisinde hareket eden cisimlerin hareketini zorlastirir.

Su direncinin azaltilmasina érnekler:

1. Baliklarin pullu olmasi,

2. Gemilerin 6nuntn "V" seklinde yapilmasi,

3. Yuzucdulerin yarismada birinci olmak igin 6zel Uretilmis mayo ve bone kullanmasi,
4. Baliklarin kaygan sivi kapli olmasi

5. Yuzuculerin suya atlarken ellerini birlestirerek atlamalari

6. Baliklarin oval yapilarinin olmasi

Yuzucdulerin ellerini birlestirmesi, 6zel Uretilmis bone ve mayo kullanmasi su direncini azaltir.

Not: Su direnci hava direncinden daha fazladir.
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Ornek Sorular:

Soru 1: Kisin kar tizerinde guivenle yurimek igin neler yapilmalidir?

CEVAP: Kar ile ayagimiz arasinda sirtinmenin artiriimasi gerekmektedir. Bunun igin ayakkabilarin
alti tirtiklr yapilir.

Soru 2: Ali odasindaki dolabin yerini degistirmek istiyor. Fakat uyguladigi kuvvet bunun icin yeterli
degil. Ali'nin dolabi hareket ettirebilmesi icin ne yapmasi gerekir?

CEVAP: Dolabin yerle surtinmesini en aza indirmesi gerekir. Bunun ic¢in dolabin altina tekerlek
takabilir, yag surebilir.

Soru 3: Yagh gureste yaglanma, guresi nasil degistirir?

CEVAP: Gurescilerin yaglanmasi siurtiinme kuvvetini azaltir, birbirini tutmasi zorlasir. Bu nedenle
yagh gureste buylk ustalik ve hiiner gerekir.

Soru 4: Kapi menteseleri neden yaglanir?

CEVAP: KaplI menteseleri daha az surtinmesi i¢in yaglanir. Metallerin birbirine strtinmesi sonucu
asinmalar olusur, kapi gicirdar, kapi daha zor acilip kapanir.

Soru 5: Futbol oynayan Emre topa durduktan sonra topun biraz ilerledikten sonra durdugunu
goriyor. Topun durmasinin sebebi nedir?

CEVAP: Top ile yer arasinda surtiinme gergceklesmektedir. Bu kuvvet hareket eden cisimlerin bir
siure sonra durmasini saglar.

Soru 6: Soguk bir kis guinu elleri istiyen Eslem ellerini nasil isitabilir?

CEVAP: Ellerinin ortasini ¢cok bastirarak birbirine sirterse elleri hemen isinacaktir.

(re=
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Ornek Test Sorulari
Soru 1: Asagidaki surtiinme kuvveti ile ilgili verilen bilgilerden hangisi yanhstir?

A) Surtinme kuvveti cismin hareket yona ile aynidir.

B) Sdrtinme kuvveti temas eden cisimler arasinda gerceklesir.
C) Sartinme kuvveti cismin hareketini zorlastirir.

D) Puruzlu yuzeylerde surtinme kuvveti fazladir.

CEVAP A)

Soru 2: Asagidakilerden hangisinde havanin sirtiinme kuvvetinin daha fazla olmasi gerekir?
A) Parasutle atlayan asker

B) Havada ucan kus

C) Hizla giden savas ucag!

D) Yaris yapan bisikletci

CEVAP A)

Soru 3: Surtinme kuvveti ile ilgili bilgilerden hangisi yanhstir?
A) Uzayda surtinme kuvveti yoktur.

B) Lastiklerin asinmasi surtiinme kuvvetinden kaynaklanir

C) Surtinme kuvveti cisimleri harekete gegirebilir.

D) Ylzeyin puruzli olmasi strtinme kuvvetini artirir.

CEVAP C)

Soru 4: Asagidakilerden hangisi surtiinme kuvvetinin zararlarindan birisidir?
A) Fren yapan aracin durmasini saglar

B) Ayakta yurlyebilmemizi saglar

C) Esyalari tutabilmemizi saglar

D) Araclarin yakit tiketimini artirir.

CEVAP D)
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Test Etme:

Ogrencilerin gruplarinda triin gelistirme defterlerini eksiksiz doldurduklari kontrol edilir. BHTP’ye
gelistirdikleri c¢coztmler yetersiz gorulen gruplar, 6gretmen tarafindan bilgi edinme ve fikir
gelistirme asamalarina geri dénmeye yonlendirilir. Yatayda 30 cm uzunlugunda, diseyde 30 cm
yukseklikte tcgen seklinde asagiya dogru egimli bir rampa ve ardindan gelen 30 cm uzunlugunda
diz bir zemin bulunan bir diizenek hazirlanir. Kar ylzeyine yakin ozellikte olmasi icin Gzerine
yagh kagit kaplanir. Araglar teker teker 30 cm yiksekte bulunan rampadan asagiya dogru
birakilir. Her biri icin rampadan indikten sonra ne kadar suire hareket ettigi ve ne kadar yol aldiklar
deftere not edilir. Ayni diizenek kum ve kumas malzemelerle kaplanarak test her bir arag icin
tekrar edilerek sonuglar not edilmelidir.

LL i
L 1
| 1
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Degerlendirme

Paylasma ve Yansitma:

Test sonuglari Grin gelistirme defterlerine islenir. Basarili araclar tasarlayan gruplarin defterleri
teslim alinir ve bu gruplarin araclarini paylasmaya hazir olduklari, 6gretmen tarafindan
kendilerine ifade edilir.

Test sonucu basarili olan gruplarin sinif karsisinda drtinlerinin sunumunu yapmalari saglanir.
Sosyal medya uzmani onderliginde, sosyal medya platformlarinda sinifa ait STEM sayfasi
acllarak tasarlanan drinlerin resimlerini buralardan (#muglastem) (#kardaokulagidebiliyorum)
(#kardahastanedeyim)  (#stemgelecektir), hashtagleriyle sosyal medya hesaplarinda
paylasiimasi saglanir.

Ogrencilerin “Oz Degerlendirme Formlar” ile kendilerini ve “Fen Rubrigi” ile de urunleri
degerlendirmeleri istenir.

Kahoot uygulamasiyla 6grenciler degerlendirmeye tabi tutulacaklarndir.

Sinifta tim drdnlerin sergilendigi bir sergi duzenlenir ve velilerin katilimiyla Urinlerin 6grenciler
tarafindan velilere sunulmasi saglanir. Bu serginin fotograflari sosyal medyada
(#karkurtarmaaracimsergisi) hashtagiyle paylasilacaktir.
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Kahoot uygulamasiyla 6grenciler degerlendirmeye tabi tutulacaklaridir.

Ogretmen, 6grencilere Kahoot uygulamasi ile ilgili temel bilgileri ve nasil kaydolup, uygulamayi nasil
kullanacaklarini 6gretir.

Kahoot nedir?

Kahoot araci her yastan, herhangi bir dilde, herhangi bir cihazda, herhangi bir konuda 6grenmeyi
eglenceli hale getiren Ucretsiz bir oyun tabanli 6grenme platformudur!

Kahoot ile Neler Yapilabilir? Ogretmenler, kendi olusturduklari veya diger kullanicilar tarafindan
paylasilan kahootlari sinifta kullanarak bir 6grenme/degerlendirme ortami yaratabilir. Bilgi yarismasi,
Tartisma ortami, Anket ve Jumble (Siralama Etkinligi) olusturulabilir.

Kahoot Nasil Kullanilir?

2) kahoot.it adresinden 6gretmenin olusturdugu kahoot’lart ya da baska kullanicilar tarafindan
paylasilan kahoot'lar “play” butonuna basarak acilabilir.

3) Actiginizda Player vs Player Modunu secerek herkes tek seklinde ya da Team Modunu secerek
takim halinde oynayabilirsiniz.

4) Herhangi bir modu sectiginizde karsiniza gelen “pin”i 6grencilerinizle paylastiginizda égrencilerin
tek yapmasi gereken, kahoot.it adresine giderek “pin”i girip kullanici adlarini belirlemek olacak.
(Ogrenci numarasi ya da ad girmelerini isteyebilirsiniz).

5) Kahoot'da sorular bir ekrandan 6grencilere sunulur ve 6grenciler cihazlarindan sekillere tiklayarak
sorulari cevaplarlar. Ardindan égretmen, Kahoot uygulamasini nasil kuracaklarini égrencilere resimli
olarak gostererek tarif eder.
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Kahoot! son woerssanes i oo [ Kahoot

1 want to use Kahoot!

MAKE LEARNING m

‘eacher

AWESOME!
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! Socially
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butonuna tiklayin.

Kahoot!

Kahoot uygulamasiyla 6grenciler oyun oynar gibi
eglenceli bir sekilde degerlendirmeye tabi
tutulacaklaridir.

Google ya da yetki dye
olabilir, dilerseniz eposta hesabinizla da diye elabilirsiniz.

4 H
in =
Kaynaklar:
https:/iIwww.fenbilim.net/2015/03/5-sinif-surtunme-kuvveti.htmi
https:/iIwww.fenehli.com/5-sinif-fen-bilimleri-surtunme-kuvveti-konu-anlatimi/
https:/lfen-hocasi.blogspot.com/2017/08/surtunme-kuvveti-5sinif.html
https:/lwww.youtube.com/watch?v=yxqlcZNVmrc (Tongu¢ Akademi - 9 Dk da Sirtiinme
Kuvveti Videosu)
https:/lwww.youtube.com/watch?v=GXPJcC6K4eA (FenLab Akademi Sirtiinme Kuvveti Konu
Anlatimi)
https:/lwww.youtube.com/watch?v=PPFGD9IEiXI (dersteyim.com.tr — 5. Sinif Strtinme
Kuvveti Konu Anlatimi)
https://lwww.youtube.com/watch?v=n2gQs1mcZHA (Physics — What is Friction?)
https://lwww.youtube.com/watch?v=LckOqpEkPZQ (Frictional Force Explained | Learn from
BYJU'S
https://www.youtube.com/watch?v=dog30K2zVU8 (Kis Lastidi ve yaz lastigi arasindaki
farklar)
https:/iwww.youtube.com/watch?v=UpOesQOjHsk (Zincir, ekipman, palet karsilastirmasi),
https:/lwww.youtube.com/watch?v=gNXL2EEscuE (Yeni Nesil lastik)
https:/iwww.youtube.com/watch?v=UOY7WnR -iE (Vidal lastik 04:20 ye kadar izlenecek)
0 [
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https://www.fenbilim.net/2015/03/5-sinif-surtunme-kuvveti.html
https://www.fenehli.com/5-sinif-fen-bilimleri-surtunme-kuvveti-konu-anlatimi/%20https:/fen-hocasi.blogspot.com/2017/08/surtunme-kuvveti-5sinif.html%20https:/www.youtube.com/watch?v=yxq1cZNVmrc
https://www.fenehli.com/5-sinif-fen-bilimleri-surtunme-kuvveti-konu-anlatimi/%20https:/fen-hocasi.blogspot.com/2017/08/surtunme-kuvveti-5sinif.html%20https:/www.youtube.com/watch?v=yxq1cZNVmrc
https://www.fenehli.com/5-sinif-fen-bilimleri-surtunme-kuvveti-konu-anlatimi/%20https:/fen-hocasi.blogspot.com/2017/08/surtunme-kuvveti-5sinif.html%20https:/www.youtube.com/watch?v=yxq1cZNVmrc
https://www.youtube.com/watch?v=n2gQs1mcZHA
https://www.youtube.com/watch?v=dog3OK2zVU8
https://www.youtube.com/watch?v=dog3OK2zVU8
https://www.youtube.com/watch?v=dog3OK2zVU8
https://www.youtube.com/watch?v=dog3OK2zVU8
https://www.youtube.com/watch?v=dog3OK2zVU8
https://www.youtube.com/watch?v=dog3OK2zVU8
https://www.youtube.com/watch?v=dog3OK2zVU8
https://www.youtube.com/watch?v=dog3OK2zVU8
https://www.youtube.com/watch?v=dog3OK2zVU8
https://www.youtube.com/watch?v=dog3OK2zVU8
https://www.youtube.com/watch?v=dog3OK2zVU8

MUGLA iL MiLLi EGITIM MUDURLUGU ULUSAL STEM YARISMASI



Ogretmenin Adi Soyadi
il-ilce Adi

Okul Adi

Dersin Adi
Uygulamanin Konusu
Sinif Diizeyi
Uygulamanin Siiresi

: Aziz ERTEN

: Samsun /Carsamba
: Damlatas Ortaokulu
: Matematik

: Egim

: 8.Sinif

: 5 Ders Saati

KULLANILAN ARAC VE GERECLER

-

e Serit metre,

¢ Hesap makinesi,
e Kagit,

o Kalem,

¢ Fon karton,

e Yapistirici,

¢ Silikon tabancasi,
¢ Mukava kutu.

O
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KAZANIMLAR

Fen Bilgisi Dersi Kazanimlari

F.8.5.1. Basit makineler

a) Basit makinelerden egik dizlem tzerinde durulur.

F.5.3.2.2. SUrtunme kuvvetinin gesitli ortamlarda harekete etkisini deneyerek kesfeder.
F.5.3.2.3. Giunluk yasamda surtiinmeyi artirma veya azaltmaya yonelik yeni fikirler tretir.

Matematik Dersi Kazanimlar

M.8.2.2.6. Dogrunun egimini modellerle aciklar; dogrusal denklemleri ve grafiklerini egimle
iliskilendirir.

a) Egimin isaretinin ve buyuklugunin anlami Gzerinde durulur.

b) Gunluk hayatla iliskili modellemelerde egimin dikey uzunlugun yatay uzunluga orani oldugu
dikkate alinarak isareti tizerinde durulmaz.

c) Gerektiginde uygun bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.

M.7.1.5.2. Bir ¢coklugu diger bir coklugun ylizdesi olarak hesaplar.

Teknoloji Tasarim Dersi Kazanimlari
Web2.0 araglarini kullanarak engellilerin yasadigi sorunlari dile getiren bir kamu spotu

hazirlayabilirler. J

| I IS
|

Milhendislik Kazanimlari

Egim rampasinin cizimi yapilarak belirli bir oranda kucultilmis halinin tasarimini ve maketi J
olusturur.

| I S
T 1

Sosyal Uriin Kazanimlari

Karsilasilan sorunlara farkli ¢ozim yollari tretme yetenekleri gelisir.
Elestirel disinme ve problem ¢ozme yetenekleri gelisir.
Engelli bireylerin yasadigi zorluklari kavrayarak empati yetenekleri gelisir. J
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UYGULAMA SURECI

Giris
Bilgi Temelli Hayat Problemi:
1. ENGELLI TANIMI

Engelli tanimi, soyle yapilmaktadir: Dogustan veya sonradan herhangi bir nedenle bedensel,
zihinsel, ruhsal, duyusal ve sosyal yeteneklerini ¢esitli derecelerde kaybetmesi nedeni ile toplumsal
yasama uyum saglama ve gunluk gereksinimlerini karsilama gucliukleri olan korunma, bakim,
iyilestirme, danismanlik ve destek hizmetlerine ihtiya¢ duyan kisi. Birlesmis Milletlerin rakamlarina
gore dinyadaki 500 milyon kadar engelli insan bulunmaktadir. Engelli bireylerin en buyuk
sorunlarindan biride egitim imkanlarindan esit miktarda yararlanama sorunudur.

Avrupa Birligi ulkelerinde ilkokuldan sonra engelli bireylerin okulu birakma orani %25. Bu oran
Isvec'te %11 iken, Tirkiye'de %60. 30-34 yas aras! engellilerin yilksek 6grenimi tamamlama orani
AB’de %22.1 iken bu oran Turkiye’de % 68.

Bu bilgilerden yola ¢ikarak sunu varsayabiliriz ki, engelli bireylerin ginluk hayatta karsilastiklari
zorluklar belirlenerek, 6zel gereksinimleri karsilandiginda ve ihtiya¢c duyduklari hizmetler ve esit
erisim hakkini hedefleyen dizenlemeler sunuldugunda, toplumsal yasama uyumlari artacak ve
“engellilik” durumu, “engellenmislik” durumuna dénismeyecektir..

Farz edelim okulumuzda tekerlekli sandalye ile yasamina devam etmek zorunda kalan bir
arkadasiniz var. Okulunuzun girisinde merdiven var ama engelli rampasi bulunmuyor. Okul idaresi
bunun 6nemli bir eksiklik oldugunu ve c¢6zim gelistiriimesi gerektigine karar vermistir. Sizden
istedigimiz okulun girisine egim rampasi tasarlamaniz ve bu alanin 1/10 oraninda plani ile maketini
hazirlamanizdir. Eger yapabilirseniz modelin gergegini tasarlayip kullanilir hale getiriniz.
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Kesfetme

Antalya'da, tekerlekli sandalyeye baglh olarak
ORNEK OLAY1 yasamini surdiren bedensel engelli Stleyman Turk
(14), okulda engelli rampasi olmamasi ve engelli
asansorinin sik sik bozulmasi nedeniyle sinifina
surtnerek giriyor. Suleyman Tirk, oglunun, annesi ve
komsu cocuklariyla birlikte okula gittigini belirterek,
"Giriste engelli rampasi yok. Engelli asansori de
bozulunca eve dénmek zorunda kaliyor. Bundan dolayi
oglum surekli devamsizlik yapiyor ve dersleri kotd"
dedi. Her guin okula gidip, arkadaslari ile derse katilmak
istedigini sOyleyen Sileyman Turk, asansorin sik sik
bozuldugunu belirterek kimseye ihtiya¢c duymadan
sinifima ulasmak istiyorum, bunun igin rampa
yapilmasini istiyorum dedi.

Sorul:Siz Siuleyman’in, ailesinin, arkadaslarinin ve o6gretmenlerinin yerinde olsaydiniz neler
hissederdiniz?

Soru 2: Binalarda engelli rampalarinin yapilmasinin yasal gerekliligi arastiriniz ve elde ettiginiz
sonugclari yaziniz.

Soru 3: Engelli rampalarinin yayginlastiriimasi icin neler yapilabileceginizi tartisip elde ettiginiz
sonugclari yaziniz.
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ORNEK OLAY 2:

¢cok mumkin degil” dedi.

Bedensel engelli Leyla Gokalp Koca da “Dik engelli rampalari ile bas edemediklerini belirti. Az 6nce
bana burada yardimci olanlar olmasaydi ben bu dik rampada c¢ikamayacaktim ve islerimi
halledemeyecektim. Bu rampalar hep var” ifadelerini kullandi.

Fotografta gosterilen rampadaki yikselti farki 180 cm ve yatay uzunluk 250 cm dir. Rampanin
egiminin ise %72 olarak hesaplanmistir.

Soru 4: Egim hesabinin nasil yapildigini arastirip elde ettiginiz sonuclari yaziniz.

ETKINLIK : Sinifa portatif bir merdiven getirilerek yatay ve dikey uzunluga bagli olarak egimin nasil
degistigini gdzlemleyerek yaziniz.

Soru 5: Engelli yonetmeligine gore yapilmasi gereken rampalarin egiminin nasil belirlenmesi
gerektigini arastirip elde ettiginiz sonuclari yaziniz.

Soru 6: Hesaplanan egim yuzdesi yonetmeliklere uygun mudur?

Soru 7:EGim rampalarinda egim degistikce uygulanmasi gereken kuvvetin nasil degisecegini (fen
bilgisi dersindeki egik diizlem bilgilerinden yararlanarak) yorumlayiniz.

Soru 8: Siz bu binay! yapan kisi olsaydiniz ne hissederdiniz?

istanbul'da yeni insa edilen binalarin girislerine yapilmasi
zorunlu tutulan ancak yonetmelige uymayan engelli rampalari,
kazalara davetiye cikariyor.insaat Miihendisleri Odasi istanbul
Sube Baskani Nusret Suna, yonetmelige uymayan engelli
rampalarin iskan ruhsati alinabilmesi icin gostermelik yapildigini
savunuyor. Maalesef bugun bircok yerde gorilen engelli
rampasi egimleri engelli aracini itmek veya kendi basina ¢cikmasi

MUGLA iL MiLLi EGITiM MUDURLUGU ULUSAL STEM YARISMASI




ORNEK OLAY 3:

istanbul Fatihte yasayan fiziksel engelli bir bireyim. Fotograftaki
i eve tasinma durumumuz yiksek fakat bu yapilmis olsun diye
yapilan rampay! iyilestirmem gerekecek. Bina 6niinde 6 basamak
var. Merdiven yukseklikleri en iyi ihtimalle 16 cm'dir.
Yonetmeliklere uygun bir rampa yapmak icin uzunlugu nasil
hesaplayabilirim. Ayrica genislik ka¢ cm olmali ve zemine nasil
| bir malzeme kullanmaliyim. Fikir verirseniz sevinirim.Yardiminiz
icin tesekkdrler.

Soru 9: Bu apartmana tasinan engelli bireye yardimci olacak hesaplamalari yapiniz. Nelere dikkat
ettiginizi aciklayiniz.

Soru 10: Egim rampasinin zeminin ne tir malzemeler ile kaplanmasi gerektigini fen bilgisi

dersindeki surtiinme kuvveti konusundan yararlanarak yorumlayiniz.

Soru 11: Yonetmelige gore engelli rampasinin saglamasi gereken diger sartlari da arastirip yaziniz.

Soru 12: Engelli rampasinin maliyetini hesaplarken neleri g6z éniunde bulundurmamiz gerektigini
tartisip elde ettiginiz sonuclari yaziniz.
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Aciklama

Yandaki trafik tabelalarindan hangisinin daha kolay
cikilabilir  bir yokusu gosterdigini dusuniniz ve
aciklayimniz.

Yandaki sekilde verilen ugagin rotasinin egimini
om  hesaplayalim.
Rotanin egimi: m
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Asagida dlgileri verilen merdivenlerin egimlerini bulunuz.
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Asagida verilen tekerlekli sandalyelerin gikacagi rampalarin dikey ve yatay uzunluklarina gére egimlerinin duru-
munu belirleyelim.

M Dikey Uzunluk Dikey Uzunluk Dikey Uzunluk

Yatay Uzunluk Yatay Uzunluk Yatay Uzunluk

m

Dikey kenar uzunlugunun yatay kenar uzunluguna orani arthkca egim sessssessss
Dikey kenar uzunlugunun yatay kenar uzunluguna orani azaldikca egiim
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Derinlestirme

Farz edelim okulumuzda tekerlekli sandalye ile yasamina devam etmek zorunda kalan bir
arkadasiniz var. Okulunuzun girisinde merdiven var ama engelli rampasi bulunmuyor. Okul idaresi
bunun 6nemli bir eksiklik oldugunu ve ¢6zim gelistiriimesi gerektigine karar vermistir. Sizden
istedigimiz okulun girisine egim rampasi tasarlamaniz ve bu alanin 1/10 oraninda plani ile maketini
hazirlamanizdir. Eger yapabilirseniz modelin gercegini tasarlayip kullanilir hale getiriniz.
C06zUm onerilerinizi tartisiniz ve Urin gelistirme icin belirlediginiz en iyi fikri secip birkac farkli yonden
taslagini ciziniz. Cizimlerde sinirlamalara dikkate alinip alinmadigini kontrol ediniz. Kontrollerde hata
varsa hatanin nedenini belirterek duzeltiniz. Kontroller yapildiktan sonra sinirlamalar paralelinde
tasarimlariniza baslayabilirsiniz. Tasarimin temel asamalarini yaziniz.

Test Etme:

Verilen sinirlamalari g6z 6niinde bulundurarak ¢ikan trinleri kontrol ediniz.

Uruinleri test ederken modellenen edim rampalarim yoénetmeliklere uygun egim kriterine gore
inceleyin. Hata varsa hata nedeni ve hatayi diizeltmek i¢cin ne yapmaniz gerektigini yaziniz.
Urlinlerini hatasiz bitiren gruplardan engellilere yonelik bir kamu spotu tasarlamalari istenir.
Uriinlerini yetistiremeyen gruplara calismalari icin ek siire verilir ve sonraki giin 6gle teneffiisiinde
prototipin testi icin tekrar firsat verilir.

Paylasma ve Yansitma:
Tasarim sureclerini ve neden bdyle bir tasarim yaptiginizin aciklayip, tasariminizin verilen problemin
cbzimunu gerceklestirip gerceklestirmedigi nedenleri ile birlikte yaziniz.
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Degerlendirme

Nitelikler Gelistirilmeli (1)

fyi (2)

Miikemmel (3)

Grup tvelerinin engell
bireylerin halkindala
farkindaliginin ifade
edilmesi? (20)

Tasarimin eginu dogru
hesaplanmiz mi17? (20)

Tasanmin egiminin egim
vinetmeliklerine uygun
mu? (20)

Tasanmin vapuminda
kullanilan malzemeler

uvgun mu? (20)

Tasannmin maliyet hesabi
dogru vapilmig ma? (20)

Verilen rubilige gore kendi calismanizi ve diger calismalari degerlendiriniz.

o

—
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EGIM GERCEK YASAM SORUSU

Yer sekilleri haritaya gegirilirken izdusumleri alinir. Bu nedenle haritalarda kabarti ve cukurluklar
gosterilemez. Yer sekillerini gosteren haritalarda, haritada hesaplanan alan (izdiisim Alan) |,
gercek alandan az olur. Aradaki bu fark diiz alanlarda daha az, engebeli alanlarda daha c¢oktur.
Ornegin; tlkemizin izdiisim alani yaklasik 780.000 km2, gercek alani ise 815.000 km2 dir. Aradaki
bu farkin nedeni yer sekillerinin engebeli olmasi ve haritalarin bu engebeyi yansitamamasidir.
Haritalarda yersekillerinin yukselti ve egim gibi fiziki 6zelliklerini gdstermek icin bazi c¢izim
yontemleri gelistirilmistir.

Bu yontemlerin baslicalari; izohips, renklendirme, kabartma, tarama ve golgelendirmedir. Bu
yontemlerden biri olan tarama yontemde egim dikkate alinarak yapilir.

Tarama Ydntemi

Bu yontemde egim degerleri, egim yoninde cizilen farkli boylardaki cizgilerle gosterilir.

Egimin arttigi yerlerde cizgiler birbirine yaklasarak siklasir.

Egim azaldikca cizgi boylari uzar, aralarindaki uzaklik artar ve seyreklesir.

Duz alanlar ise taranmaz, bos birakilir.

Genel olarak egimin fazla oldugu yerlerde cizgiler sik, kalin ve kisa iken, egimin az oldugu yerlerde
cizgiler seyrek, ince ve uzundur.

Verilen bilgilere gore haritadaki harflerle sekildeki ¢genleri eslestiriniz.
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Calismaya ait video link
https:/istudio.youtube.coml/videol/glCBjsF6tsAledit/basic
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https://studio.youtube.com/video/g1CBjsF6tsA/edit/basic
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yapmaliyim.html
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€5¢c35565754€67a1203d83810db518c79a0014.pdf
http:/lwww.eba.gov.tr/videolizle/2940de7bcfe2c934f42048ff9c9b0aal7d90c1b352057
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http://www.vitaminegitim.com/ortaokul/detay/egik-duzlem?i=TRF0902AN008+https://www.dogus.edu.tr/dogus/106367/engelli-tanimi+https://acikders.ankara.edu.tr/pluginfile.php/9259/mod_resource/content/0/engelsiz%C5%9Fehirplanlama+raporu.pdf+http://ey-der.com/ana-sayfa/turkiye-ve-dunyada-engelliler/+https://eyh.aile.gov.tr/uploads/pages/engelli-ve-yasli-bireylere-iliskin-istatistiki-bilgiler/2018-yili-nisan-ayi-bultenini-bu-baglantiyi-kullanarak-indirebilirsiniz.pdf+http://www.hurriyet.com.tr/yerel-haberler/antalya/engelli-suleyman-sinifa-guclukle-ulasiyor-41038038+http://www.hurriyet.com.tr/yerel-haberler/istanbul/engelli-degil-eziyet-rampasi-41032647+https://www.engelliler.biz/forum/erisilebilirlik/187301-su-girise-nasil-bir-rampa-yapmaliyim.html+http://img.eba.gov.tr/553/16f/ac5/c35/565/754/e67/a12/03d/838/10d/b51/8c7/9a0/014/55316fac5c35565754e67a1203d83810db518c79a0014.pdf+http://www.eba.gov.tr/video/izle/2940de7bcfe2c934f42048ff9c9b0aa17d90c1b352057
http://www.vitaminegitim.com/ortaokul/detay/egik-duzlem?i=TRF0902AN008+https://www.dogus.edu.tr/dogus/106367/engelli-tanimi+https://acikders.ankara.edu.tr/pluginfile.php/9259/mod_resource/content/0/engelsiz%C5%9Fehirplanlama+raporu.pdf+http://ey-der.com/ana-sayfa/turkiye-ve-dunyada-engelliler/+https://eyh.aile.gov.tr/uploads/pages/engelli-ve-yasli-bireylere-iliskin-istatistiki-bilgiler/2018-yili-nisan-ayi-bultenini-bu-baglantiyi-kullanarak-indirebilirsiniz.pdf+http://www.hurriyet.com.tr/yerel-haberler/antalya/engelli-suleyman-sinifa-guclukle-ulasiyor-41038038+http://www.hurriyet.com.tr/yerel-haberler/istanbul/engelli-degil-eziyet-rampasi-41032647+https://www.engelliler.biz/forum/erisilebilirlik/187301-su-girise-nasil-bir-rampa-yapmaliyim.html+http://img.eba.gov.tr/553/16f/ac5/c35/565/754/e67/a12/03d/838/10d/b51/8c7/9a0/014/55316fac5c35565754e67a1203d83810db518c79a0014.pdf+http://www.eba.gov.tr/video/izle/2940de7bcfe2c934f42048ff9c9b0aa17d90c1b352057
http://www.vitaminegitim.com/ortaokul/detay/egik-duzlem?i=TRF0902AN008+https://www.dogus.edu.tr/dogus/106367/engelli-tanimi+https://acikders.ankara.edu.tr/pluginfile.php/9259/mod_resource/content/0/engelsiz%C5%9Fehirplanlama+raporu.pdf+http://ey-der.com/ana-sayfa/turkiye-ve-dunyada-engelliler/+https://eyh.aile.gov.tr/uploads/pages/engelli-ve-yasli-bireylere-iliskin-istatistiki-bilgiler/2018-yili-nisan-ayi-bultenini-bu-baglantiyi-kullanarak-indirebilirsiniz.pdf+http://www.hurriyet.com.tr/yerel-haberler/antalya/engelli-suleyman-sinifa-guclukle-ulasiyor-41038038+http://www.hurriyet.com.tr/yerel-haberler/istanbul/engelli-degil-eziyet-rampasi-41032647+https://www.engelliler.biz/forum/erisilebilirlik/187301-su-girise-nasil-bir-rampa-yapmaliyim.html+http://img.eba.gov.tr/553/16f/ac5/c35/565/754/e67/a12/03d/838/10d/b51/8c7/9a0/014/55316fac5c35565754e67a1203d83810db518c79a0014.pdf+http://www.eba.gov.tr/video/izle/2940de7bcfe2c934f42048ff9c9b0aa17d90c1b352057
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| CICEK PAKETLEME VE EN

AZ HASARLA ILETILMESI
i) —
Ogretmenin Adi Soyadi : Nuri Emrehan DOGAN
il-ilce Adi : istanbul/Bakirkoy
Okul Adi : Bahcesehir Koleji Bakirkdy Kampusu
Dersin Adi : Fen Bilimleri
Uygulamanin Konusu : Canli Cicek Paketleme Ve Enaz Hasarla iletiimesi
Sinif Diizeyi : 6.SInif
Uygulamanin Siiresi : 4 Ders saati
an i
s mh
KULLANILAN ARAC VE GERECLER
o Karton,
» Strafor,
e Mukavva,
e Yagh kagit
e Aliminyum folyo,
e Slnger,
o Maket bicagt,
e Okuma Lambasi(pilli) ,
 Silikon tabancasi ,
¢ Silikon
an +
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KAZANIMLAR

L

Fen Bilgisi Dersi Kazanimlari

6.5.1.3. Bitki ve hayvanlarda biytime ve gelismeye etki eden faktorleri aciklar.
6.5.1.4. Bir bitki ya da hayvanin bakimini Ustlenir ve gelisim strecini rapor eder.

Matematik Dersi Kazanimlar

M.6.3.4.2. Verilen bir hacim 6lctistine sahip farkli dikdértgenler prizmalarini birim kiplerle olusturur
hacmin taban alani ile yuksekligin ¢carpimi oldugunu gerekcesiyle aciklar.

M.6.3.4.5. Dikdortgenler prizmasinin hacmini tahmin eder

M.6.3.4.4. Dikdortgenler prizmasinin hacim bagintisini olusturur, ilgili problemleri ¢ozer.

1

n [
| ]
| 1
uj 0
Teknoloji Tasarim Dersi Kazanimlari
1. Bilesenleri tasarlamak icin gerekli teknolojileri kullanir.
2. Prototipi gelistirmek icin gerekli l¢u aletlerini, laboratuar ekipmanlarini kullanir.
] g
L 1
|| 1
| O

Miihendislik Kazanimlari

1. Bir muhendislik projesinin icerdigi surecleri tespit eder: Planlama, tasarim, prototip olusturma,
yurutme, kalite kontrol ve raporlama gibi asamalari agiklar.

2. Ogrenci proje calismasinda kendisini farkli rollerdeki bir takim tyesi olarak goriir, o rolln
gerektirdigi calismalari basariyla tamamlar.
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UYGULAMA SURECI

Giris

Hollanda’'da Dinya ya cicek ihracati yapan VAN VLIET FLOWER GROUP firmasinin imalat
mihendisisin. Firman cicek tarlalarinda vyetistirdigi laleleri deniz asirn Ulkelere ihracat ediyor.
Gonderilecek lalelerin gemide seyahat edecekleri sire boyunca bozulmamalari icin bir paket
icerisinde gonderilmeleri gerekiyor.
Laleler, suya erisimi olan bir kutu icerisinde kapatiimali ve 24 saat boyunca yeniden aciimamalidir.
Laleleri satin alan firma paketleri actiginda, cicek hala canl, taze ve solgun olmamalidir. Buna ek
olarak, kutu icerisindeki suyun sadece cicegin kok kismina maruz kalmasi gerekmektedir. Kutu
acildiktan sonra icerigin geri kalan kismi islak veya nemli olmamahdir.
Bu kutuyu tasarlarken asagidaki sinirlamalara uymaniz beklenmektedir:

* Cicekler hazirlanan kutu icerisinde 24 saat sonunda canl ve taze kalmaldir.

« Kutu icerisinde cicegin hayatta kalabilmesi icin su bulunmali ve kutu bu sudan etkilenmemelidir.
* Cicekleri alan kisi i¢in kutu ilgi ¢cekici olacak sekilde tasarlanmali.

* Kutu igerisinde gicegin yapraklari zarar gormemelidir.

Yukaridaki bilgileri de dikkate alarak ciceginizi géndereceginiz kutuyu tasarlayin.

L -

Kesfetme

Fen Bilimleri Ogretmeni sinifi laboratuvara gotiirerek 6grencilere gicek modeli tizerinden cicegin
kisimlarini anlatir.

Tag yaprak

Basok Digicik tepesi

Disicik borusu

Erkek organ

sapoik

Digi organ

Canak vaprak Yumurtalik

Cicek tablas

Cigek sam

1 1O
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Daha sonra dgrencilere gercek cicekler verilerek
ogrencilerden bu kisimlari bulmalari istenir. Cicegin
bu kisimlarinin bitki i¢in hangi géreve sahip oldugu
sinifa sorulur ve gruplarin arastirmalari istenir.
CICEGIN KISIMLARI:

Yuksek yapili bitkilerin Greme organina cicek denir.
Cicekler, uzunluklar farkli bir sapin ucunda ve bir
eksen etrafinda i¢ ice gec¢mis birka¢c bolimden
olusur.

Bunlar:
1- Cicek sap1 2- Cicek tablasi 3- Canak yaprak 4- Ta¢ yaprak 5- Erkek organ 6- Disi organ

1- Cicek Sapi: Cicegi dala baglayan kisimdir.
2- Cicek Tablasi: Cicek sapinin ucundaki genislemis kisimdir. Canak yaprak, ta¢c yaprak, erkek ve
disi organlar cicek tablasina yerlesmistir.
3- Canak Yapraklar: Cicegin en disinda yer alan, yesil renkli kisim olup, yapraga benzer. Gorevi,
cicegin ic kismini dis etkilerden korumaktir. Bazi bitkilerde fotosentez yapabilir.
4- Ta¢ Yaprak: Canak yapraktan sonra gelen, degisik renklerde olabilen kisimdir. Ta¢ yapraklarin dip
kisimlarinda lezzetli ve glizel kokulu salgi salgilayan hiicreler bulunur.
5- Erkek Organ: Tac yapraklarin i¢ kisminda, bir ya da birka¢ daire Uzerinde siralanmis organlardir.
sapciklarin u¢ kisimlarinda bulunan basciklar, yan yana doért keseden olusur. Bu keseler icinde, erkek
ureme hucresi olan cicek tozlar (polen) bulunur. Basgik olgunlasinca, keseler catlar ve igindeki
polenler cevreye dagilir.
6- Disi Organ: Cicegin tam orta kisminda yer alr. Kiglik bir surahiye benzer. Ug bolimde
incelenebilir:
Tepecik: Disicik borusunun yassilasmis st kismidir. Tepecik, purtzli gorandmli olup, nemli ve
yapiskan bir salgi salgilar. Boylece, tepecik Gizerine gelen ¢icek tozlarinin burada tutulmasi saglanir.

o Disicik Borusu: Yumurtaliktan yukari dogru uzanan kisimdir.

e Yumurtahk: Disi organin alt kisminda bulunan siskin kisimdir. Disi organin Greme htcresi olan

yumurta, yumurtahktaki tohum taslagi icindedir.
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Cicegin yetismesi icin nelerin gerekli oldugu balik kilgcigi yontemi ile cevaplamalari istenir.

Uygun Sicakhik
Toprak ve

Su Isik

https://lwww.youtube.com/watch?v=8WIuOBjLN3g

Ogrencilere cicek alirken ya da gonderirken ne gibi sorunlar yasanabilecegi sinifla tartisilir.
Gelen cevaplar dogrultusunda cicegin canlihgini korumasi icin ne gibi 6nlemler alinmah

sorusuna cevap aranir.
Gemi ile gonderilecek cigeklerin nasil kargo ile gonderildiginin videosu izletilir. Video izletildikten

sonra, O6gretmen sinifa giris problemini sunar.

https://lwww.youtube.com/watch?v=EU9r-dF69DY
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https://www.youtube.com/watch?v=8Wlu0BjLN3g
https://www.youtube.com/watch?v=EU9r-dF69DY

Aciklama

Videolar izletilirken ¢alisanlar gicegin tarladan toplandiktan sonra hangi islemleri gerceklestirdi?
Cicedin tasinacagi kutunun ne gibi 6zellikleri olmasi gerekir?
Kutunun dis gérinisuniin 6nemi var mi?
Kutunun en uygun boyutlari nasil olmah?
12 li yumurta kutular ile ¢icek paketleri arasinda ne gibi benzerlik ya da farkhlik vardir?
Cocuklarin video izlerken aldiklari notlar yaptigi arastirmalari bir sunum dosyasi halinde sinifa
sunmalar istenir. Arastirmalar sonucunda bir ¢icek kutusunda neler olmasi gerektigi neler
olmamasli gerektigi tartisilir. Ortaya cikan sonuglardan bir cicek kutusu tasarimi istenir. Cicek
kutusunu izometrik kagida detayll cizmesi ve her bir parcanin gorevinin yazili olmasi gerektigi
soylenir. Ogrencilere bu cizimleri yapmasi icin 15 dk verilir. Gruplardaki imalat muhendisini kutu
tasarimi icin gerekli olan malzemelerin bir listesini yapmasi istenir.

L N

T O

Derinlestirme

Ogrencilerin bilgi edinme kisminda eksik kaldiklari ya da anlamadiklari noktalar var ise
ogretmen sinifa bunlar hakkinda bilgilendirme yapar. Ogretmen malzemeleri dagitirken imalat
muhendisinin olusturdugu listeyi inceler ve istenilen sayida malzemeyi 6grenciye verir. Eger imalat
muhendisini listesindeki malzeme 6gretmenin verecegi listede yoksa grup ile tekrar konusarak
malzemenin degistirmesi sdylenir. Tum gruplar malzeme teminini gerceklestirdikten sonra
izometrik kagida cizdikleri malzemeler dogrultusunda insa etmesi istenir. Ogretmen 6grencilere
kesici aletlerin nasil kullanacaklari ve dikkat etmeleri gereken yerleri tekrar aciklar. Ogrencilerin
urtnleri yapmalari icin 30 dk verilir. Ogretmen gruplar tek tek dolasarak gerekli yonlendirmeleri
yapar.

Test Etme: Gruplar olusturduklari tasima kutularini Griin gelistirme asamasinda denemeleri
istenir. Bu asamada o6grencilerin yaptiklar Grinleri belirli kategoride test ederek hangi Urindn
daha iyi cozim drettigi tum sinifca karar verilir. Ogrenciler olusturduklari Grunleri; Suya
dayanikhlik testi: Cicek kutulari 45 derece aciyla 5 dk bekletilir ve kutu ici ve disina suyun dokulip
dokilmedigi kontrol edilir.Boyut testi: Kutunun icerisine konulan cicegin yapraklarinin durusu ve
sap uzunlugunun uygunlugu test edilir.

Darbe testi: Kapall kutuya hafif darbeler vuruldugunda kutunun ve cicegin deformasyon durumu
kontrol edilir.Gorsellik testi: Gruplar olusturduklari kutu gorsellerini diger gruplara sunarak
degerlendirmeleri istenir.

MUGLA iL MiLLi EGITIM MUDURLUGU ULUSAL STEM YARISMASI




]
L

Degerlendirme

Ogrencilerin projesi degerlendirilirken asagidaki kriterler dikkate alinr.
Ogrencilerin olusturduklar kutular okul 6gretmenlerine postalanir.
Kargonun istenilen adrese ulasmasi,

Ulasan ciceklerin hasar gérmemesi,

Ciceklerin solmamis olmasi,

Cicegin kabinin gorselligi,

Cicek kabinin islanmamis olmasi,

Roportaj,

o

[
—-

KAYNAKLAR

https:/iwww.youtube.com/watch?v=EU9r-dF69DY oo%oo
https:/iIwww.youtube.com/watch?v=8WIuOBjLN3g
https://Iwww.youtube.com/watch?v=emxIRs _Fag
https:/ilwww.youtube.com/watch?v=LM5VQENr1ZA
https:/ilwww.youtube.com/watch?v=KuSq_XnIm9Y ‘ ‘

o
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https://www.youtube.com/watch?v=EU9r-dF69DY+https://www.youtube.com/watch?v=8Wlu0BjLN3g+https://www.youtube.com/watch?v=emxlRs__Fag+https://www.youtube.com/watch?v=LM5VQENr1ZA+https://www.youtube.com/watch?v=KuSq_Xnlm9Y
https://www.youtube.com/watch?v=EU9r-dF69DY+https://www.youtube.com/watch?v=8Wlu0BjLN3g+https://www.youtube.com/watch?v=emxlRs__Fag+https://www.youtube.com/watch?v=LM5VQENr1ZA+https://www.youtube.com/watch?v=KuSq_Xnlm9Y
https://www.youtube.com/watch?v=EU9r-dF69DY+https://www.youtube.com/watch?v=8Wlu0BjLN3g+https://www.youtube.com/watch?v=emxlRs__Fag+https://www.youtube.com/watch?v=LM5VQENr1ZA+https://www.youtube.com/watch?v=KuSq_Xnlm9Y
https://www.youtube.com/watch?v=EU9r-dF69DY+https://www.youtube.com/watch?v=8Wlu0BjLN3g+https://www.youtube.com/watch?v=emxlRs__Fag+https://www.youtube.com/watch?v=LM5VQENr1ZA+https://www.youtube.com/watch?v=KuSq_Xnlm9Y
https://www.youtube.com/watch?v=EU9r-dF69DY+https://www.youtube.com/watch?v=8Wlu0BjLN3g+https://www.youtube.com/watch?v=emxlRs__Fag+https://www.youtube.com/watch?v=LM5VQENr1ZA+https://www.youtube.com/watch?v=KuSq_Xnlm9Y
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Ogretmenin Adi Soyadi : Yasemin EREN
il-ilce Adi : Ankara / Etimesgut
Okul Adi : Ozel Zafer Kolegji
Dersin Adi : Fen Bilimleri
Uygulamanin Konusu : Elektrik Devreleriyle STEM/STEAM
(Oyuncak Tasarimcisi)
Sinif Diizeyi : 7 Sinif
L Uygulamanin Siiresi : 2 ders saati x 4 hafta Al
i) —
KULLANILAN ARAC VE GERECLER
e 15mlik 5mm kalinliginda bakir bant,
o Farklh renklerde LED lamba,
e 3V'luk pil (para pil),
e Renkli A4 kagit,
o Makas,
o Renkli keceli boyalar,
 Silikon tabancasi,
e Silikon,
e Yapistirici bant,
o Atik malzemeler,
o ihtiyaca/maddi duruma gore farkl elektrik devre elemanlari,
s -+
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Fen Bilgisi Dersi Kazanimlari

* Basit elektrik devresinin gunlik hayatta kullanimini fark eder.

* Basit bir elektrik devresi ile kartpostal tasarimi yapar.

* Elektrik devrelerini kullanarak 6zgiin oyuncagini tasarlar.

F.5.7.1.1. Bir elektrik devresindeki elemanlari sembolleriyle gosterir.

Devre sembollerinin ortak bilimsel dil agisindan 6nemi belirtilir.

F.5.7.1.2. Cizdigi elektrik devresinin semasini kurar.

F.5.7.2.1. Bir elektrik devresindeki ampul parlakligini etkileyen degiskenlerin neler oldugunu
tahmin ederek tahminlerini test eder.

F.7.7.1.1. Seri ve paralel bagli ampullerden olusan bir devre semasi ¢izer.

F.7.7.1.2. Ampullerin seri ve paralel baglandigi durumlardaki parlakliklarini devre (zerinde
g6zlemleyerek cikarimda bulunur.

F.7.7.1.3. Elektrik akimini tanimlar.

F.7.7.1.4. Elektrik enerjisinin devrelere akim yoluyla aktarildigini agiklar.

F.7.7.1.5. Bir devre elemaninin uclari arasindaki gerilim ile tizerinden gecen akimi iliskilendirir.
Gerilim kavrami piller Gzerinden aciklanir.

Matematik Dersi Kazanimlari

M.5.3.1.1. Veri toplamayi gerektiren arastirma sorulari olusturur.

M.6.4.1.1. iki veri grubunu karsilastirmayi gerektiren arastirma sorulari olusturur ve uygun verileri
elde eder.

M.7.1.4.3.Gergek hayat durumlarini inceleyerek iki coklugun orantili olup olmadigina karar verir.
M.7.1.4.6. Gercek hayat durumlarini inceleyerek iki coklugun ters orantih olup olmadigina karar
verir.
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Teknoloji Tasarim Dersi Kazanimlari

Farkli elektrik devre elemanlarini tanir ve kullanir.

Multimetre, ampermetre ve voltmetre kullanir.

C6zum onerisine yonelik disuincelerini yazarak ve cizerek aciklar.

Cozume yonelik gizimlerinin bagkalari tarafindan anlasilabilir nitelikte olmasina 6zen gosterir.
Dusunceden cizime kadar olan surecte yasadiklarini ginliginde ifade eder.

Sorunun ¢6zimuine yonelik gecirdigi asamalar paylasir.

Dusuncelerini ve hayallerini baskalariyla paylasmaktan zevk alir.

Kendine glvenini ve yaraticigini ¢dzime yonelik tasarisinda ortaya koyar.

Ozgun tasarimi ile ilgili elestirilere agik olur.

TT. 8. B. 1. 1. Tasarimi i¢in taslak ¢izimler yapar.

TT. 8. B. 1. 2. Taslak cizimlerini bilgisayar yardimiyla ¢ boyutlu gorsellere donusturr.

TT. 8. B. 1. 3. Sensor teknolojisinin gunlik hayattaki uygulamalarini degerlendirir.

TT. 8. B. 1. 4. internete bagh teknolojik araclarin giinliik hayattaki kullanimlarina érnekler verir.
TT. 8. B. 1. 5. Akilli triin kavramina uygun olarak gelecekte kullanilabilecek bir trin tasarlar.

Milhendislik Kazanimlari

TT. 8. C. 3. 4. Muhendislik tasarim surecini kullanarak bir Grun tasarlar.
Dongusel bir tasarim sirecinin bir pargasi olarak prototipler gelistirir. <

TT. 8. C. 3. 3. Mihendislik tasarim strecindeki sinirhhklari degerlendirir. ,@ 0 @
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UYGULAMA SURECI

L

Giris

Ogretmen “5. siniftayken Enerji kavramini 6grenmistiniz. Elektrik enerjisinin gunlik yasamda
yaygin olarak kullanildigi alanlari sdyleyiniz. Basit elektrik devresinde hangi devre elemanlari
bulunur?” diye giris yapar. Ogrencilerin burada ge¢mis senelerde 6grendikleri devre kurulumu,
ampul parlakh@i gibi 6n 6grenmeleri kontrol edildikten sonra ampullerin seri ve paralel baghligi ile
kopru kurulur. Ogrencilerin hazirbulunusluk diizeylerine gore ihtiyag gorulirse basit bir elektrik
devresi kurmalari istenir. Ogrencilere bu bilgilerden yola cikilarak elektrik devreleriyle ilgili
bilgilerini kullanarak neler tasarlayabilecekleri sorularak tartisma ortami yaratilir. Ogrencilere
elektrigin modern cagin ve teknolojinin vazgecilmezi oldugu, bu yuzden elektrik ile ugrasan
meslek dallarinin 6nemli hale geldigi belirtilir, ardindan elektrik ile ilgili meslek cesitlerini
arastirarak sinifla paylasmalari istenilir. Bu mesleklerden birinin de kisiye 0zgu oyuncak
tasarimcisi olabilecegi soylenir. "Siz de kendi oyuncaginizi tasarlamak ister miydiniz?” diyerek
dikkat cekilir.

- )

L

Kesfetme

Ogrencilere simdiye kadar ki ampullerin seri bagli oldugu devreler hatirlatilir. Seri ve paralel
devrelerin anlatiminda 6gretmen sunlardan faydalanabilir: ‘Simdiye kadar kurdugumuz elektrik
devrelerinde ampuller hep ayni sira Uzerinde/ayni hatta yer almaktaydi. Ancak ampuller giindelik
hayatta ihtiya¢c dahilinde farkli sekillerde de baglanabilir. Ornegin verilen gorseller ile seri ve
paralellik durum ve sonuglari ile ilgili benzetim yapilarak akimin ayni anda paralel yollardan da
gecebilecedi hissettirilir.
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Okul servisi, okula ¢ok yaklasmisken yolunun tzerindeki sokakta yapilan yol calismalari sebebiyle
sokak, trafige kapatiliyor. Bu durumda okul servisi birbirine paralel olan sokaklardan birini secerek
okula gitmeyi basarir.

Halk otobist u¢ uca devam eden sokaklardan gecerek duraga ulasmaya calisiyor. Trafik
sikisikh@r sebebiyle parkin diger tarafindaki duraga ulasamiyor. Birbirine paralel olan sokaklardan
biri kapatildiginda, diger sokaklari kullanarak istedigimiz yere ulasabiliriz. U¢ uca ekli sokaklarda ise
bu pek mimkin degildir. Laboratuvarda bulunan malzemelerle paralel ve seri baglama yapip
ampullerdeki parlaklik durumuna bakilir, ampermetre/voltmetre veya multimetre yardimiyla gerilim
ve akim arasindaki iliski incelenir. Dogru ve ters oranti durumu tartisilir. Pili hangi baglama seklinin
daha cabuk bitirebilecegi hesaplanir.

Basit Elektrikli
Kartpostal Sablonu
Ornek calisma: Bakir bant, LED lamba ve para seklindeki

I — 3ViIuk pillerle basit bir devre kurdurularak olusturulan

- ; elektrikli kartpostal ile bu malzemeler tanitilmis olur.
Asagidaki sablon kullanilabilir. Ardindan paralel baglama
yapilabilecek sablonlar da verilir. (Ornek sablonlar asagida

paylasiimistir.)
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Kagitla elektrik devreleri kurmak bilim, teknoloji, sanat ve tasarimin birlesmesidir. Bu nedenle, bu
etkinlik okuldaki herhangi bir STEAM veya STEM projesine donusturulebilir. Bakir tel, pil, renkli
kartonlar ve LED isiklar kullanarak yapilan uygulamada 6ncelikle hazir kartpostal sablonlari
kullanilir, malzemeler tanitilir. Etkinlikle ilgili bu kisa bilgilendirmenin ardindan kendi tasarimlarini
yapan katilimcilar kartpostal tzerinde iki adet LED lambay1 anlamli bir sekilde yerlestirebilecekleri
bir desen hazirlarlar. Ardindan bakir tel, pil ve LED ile hazirlanmis diizenekleri desenlerinin altina
yerlestirerek tasarimlarini tamamlarlar. Bu etkinlik cocuklara elektrik devreleri ve iletkenler hakkinda
bilgi verir.)

Paralel bagh devre
semasi

Aciklama

Ogrencilere gerekli malzemeler verilerek farkli sekillerde bagladiklarinda ampul parlakhgini
etkileme durumu arastirilir, (izerinde konusulur. Ogretmen yapilan galisma ve tartismalar sonucunda
gerekliyse devre eleman sembollerini ve ampul parlakligini etkileyen degiskenleri hatirlattiktan sonra
paralel ve seri baglama sekilleri, elektrik akimi anlatilir. Elektrik enerjisinin devrelere akim yoluyla
aktarildigini aciklar. Elektrik akimi tanimlanir ve su tesisati analojisi anlatilir.
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Derinlestirme

Ogrencilere daha 6nce elektrigin modern ¢agin ve teknolojinin vazgecilmezi oldugu, bu yizden
elektrik ile ugrasan meslek dallarinin 6nemli hale geldigi, ardindan elektrik ile ilgili meslek
cesitlerini arastirarak sinifla paylastiklari hatirlatilir. Bu mesleklerden birinin de kisiye 6zgu
oyuncak tasarimcisi olabilecegi soylenir. Kisiye 6zgl oyuncaginizi tasarlama sirasi sizde diyerek
ogrencilere oyuncak tasarimcisi olduklari, attk malzemeler, eski oyuncaklar..vb kullanarak en az
bir elektrik devresi iceren eglenceli oyuncaklar veya istege bagh olarak bir gere¢ tasarlamalari
yonergesi verilir. Tasarlayacaklari oyuncaklari/gerecleri kim igin, neden, hangi amagla
tasarladiklarina yonelik sunum yapacaklari da siirecin basinda belirtilir.

Gruplara surecte kullanacaklari asagidaki form dagitilir:

Miihendislik Tasarim Planim

S
T \
PR =
Tasammi yapma amacim ve tasanmimin dzelliklen: <\)
st

Yaprayi planiadigim prodotipin gizime Tasanimimin lemel zelikden vé malzeme
tercihim:

ik tasanm planamdan farkl olarak yaptiklanm Tasanmimin son halinm GLEIm;
degigiklik yapma nedenlenim

Q

t]

Fad

|k tasanmimda yaptigim degisikliklerin sagladig avantajlar :

T
1
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Degerlendirme

Oyuncak/gere¢ tasarimlarinin degerlendiriimesinin asagidaki kriterlere gore yapilacag! égrencilere
tasarim sureglerine baslamadan bildirilir:

» Dlizen (zaman kullanimi, laboratuvar/sinif dizeni, grup calisma..vb) (%20)
* Bilimsel stre¢ (konu alani, BSB) (%15)

* Teknoloji kullanimi (Amaca uygunluk, teknoloji entegrasyonu) (%15)

* Yaraticilik ve 6zgunluk (¢6zim dretebilme) (%15)

* Arastirma sireci (bilgiye ulasma, kaynak gosterme ) (%15)

* Estetik (STEAM) (%20)

Fen Bilimleri dersi MEB 0gretim programindan akran degerlendirme rubrigi kullanilabilir.
Ogrenciler yaptiklari oyuncagin/gerecin kimin icin, hangi amagcla tasarlandigini, surecte
karsilastiklar zorluklari, bir daha tasarim yapsalar neleri degistirirler, nelere dikkat ederler tim sinifla
paylasirlar. Gruplar birbirlerinin tasarimini degerlendirebilir ve/veya tasarima dusuk maliyet,
dayanikhlik, gorsellik..vb gibi ek sinirliliklar getirilebilir.
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BASINC

Ogretmenin Adi Soyadi : Biisra CELIK
il-ilce Adi : Mugla-Marmaris
Okul Adi : Ozel Cagdas Bilim Ortaokulu
Dersin Adi : Fen Bilimleri
Uygulamanin Konusu : Basing
Sinif Diizeyi : 8.S1nif
Uygulamanin Siiresi : 6 Ders Saat
s +

KULLANILAN ARAC VE GERECLER

o Blyuk karton kutu (buzdolabi kutusu veya benzer ebatlarda kartonlar),
* Enjektor, serum borusu,

o Makas, cetvel, aciolcer,

« Bant, silikon tabancasi,

o Cift tarafli bant,

o Renkli elisi kagitlari, renkli fon kartonu
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KAZANIMLAR

Fen Bilgisi Dersi Kazanimlari

F.8.3.1.3. Kati, sivi ve gazlarin basing 6zelliklerinin ginlik yasam ve teknolojideki uygulamalarina
ornekler verir.

a. Sivi basinci ile ilgili Pascal prensibinin uygulamalarindan érnekler verilir.

b. Bilimsel bilgi turd olarak ilke ve prensiplere vurgu yapilir.

Matematik Dersi Kazanimlari

M.8.2.2.6. Dogrunun egimini modellerle aciklar, dogrusal denklemleri ve grafiklerini egimle
iligkilendirir.

a) Egimin isaretinin ve buyuklugunin anlami Uzerinde durulur.

b) Gunlik hayatla iliskili modellemelerde egimin dikey uzunlugun yatay uzunluga orani oldugu
dikkate alinarak isareti tizerinde durulmaz.

L

Teknoloji Tasarim Dersi Kazanimlari

TT. 8. C. 3. 4. Muhendislik tasarim surecini kullanarak bir trn tasarlar.

TT. 8. D. 1. 3. Tasarim planlama sirecini uygular.

TT. 8. D. 1. 4. Ozgiin tasarim modelini veya prototipini olusturur.

TT. 8. D. 1. 5. Tasarladig Uriini degerlendirir.

TT. 8. D. 1. 6. Tasarladig! triini (model veya prototip) yeniden yapilandirir.
TT. 8. B. 1. 1. Tasarimi icin taslak c¢izimler yapar.

O O

Mihendislik Kazanimlari

Ogrenme sturecini desteklemek igin kendi ¢calisma grubunu ve ortamini diizenler.

Fikir Uretmek, teorileri test etmek, yenilik¢i eserler yaratmak veya gercek problemleri ¢6zmek igin
bilingli bir tasarim streci kullanir.

Dongusel bir tasarim sirecinin bir pargasi olarak prototipler geligtirir.

Bir takim Uyesi olarak tasarim sureclerini uygular.

Muhendislik tasarimi metodolojilerini uygular.

_1UrUnUn prototipini hazirlar.

| |
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UYGULAMA SURECI

Giris

Ogretmen derse girer ve 6grenciler ile biraz sohbet ettikten sonra derse dikkatlerini cekmek icin
https:/lwww.youtube.com/watch?v=90nyC9bsxI0 videoyu acar. Ogretmen 6grenciler videoyu
izledikten sonra asagidaki soruyu yoneltir.

* Sizce sanayide arabalar nasil kaldiriliyor?

Daha sonra 6grencilere MEB Fen Bilimleri 8. sinif ders kitabinda yer alan ‘Sprey Tipinin Oykusi’
adh metinden yola ¢ikilarak hazirlanmis ‘Hidrolik Frenin Oykiisii’ adli metin dagitilir.

Hidrolik Frenin Oykiisii

Malcolm Laugheed (Malkim louhed), 1918 yilinda hidrolik freni hentz kesfetmeden 6nce cesitli
frenleme sistemleri vardi. Bu frenleme sistemlerinin en buylk sorunu, fren sirasinda uygulanan
baskinin tekerleklerin her bir noktasina esit dagilmamasina bagl olarak sik sik bakim yapilmasi
gerekliydi. Malcolm, bu problemi ortadan kaldirmak amaciyla bir dizi girisimlerde bulundu. Bu
girisimleri sonunda, pistonun fren pedalini, fren disklerine dogrudan baglayarak hidrolik frenin
temelini atmis oldu. Tum tekerleklerde frenleme sisteminin gergeklesebilmesi icin merkezi bir hazne
uzerinden tekerleklere iletilen bir sivi sistemi kurdu. Frenleme sistemindeki bu haznede ilk olarak
alkol ve su gibi sikistirlamaz sivilari denedi. Ancak sistemin verimini artirmak icin pistonlarin
caplarinda degisiklik yaparak sistem icerisindeki ayni basinci, fren balatalarina daha kuvvetli
uygulanmasini sagladi. Daha 6nceki frenleme sistemlerine gbre daha sert olan bu basing, arabalarin
¢ok daha cabuk ve verimli bir sekilde durmasini sagladi.

Lougheed’in icadi, Duesenberg motor sirketi tarafindan ilk kez, 1921 yilinda Uretilen Model A
aracinda kullanilmaya baslandi. Zaman icinde diger arabalarin frenleme sistemlerinde de goéruldu.
Son olarak Ford'un 1938 yilinda bu teknolojiyi arabalarina entegre etmesiyle ginimize ulasmis ve
hala kullanilmaya devam etmektedir. Trafikte yavaslarken Pascal ve Malcolm Lougheed’e tesekkir
etmeyi asla unutmayin.

Fren Pedali

Daha sonra konu ile ilgili asagidaki sorular yoneltilir.
. * Sizce Malcolm, frenleme sistemini neden gelistirme ihtiyaci
Fren  XeMees duymustur?
* Sizce katl, sivi ve gazlar basinci nasll iletiyor?
» Gunluk yasamda kati, sivi ve gaz basincinin kullanildigi yerlere
Balatalar ornekler verebilir misin?

-—x
diger

tekerleklere
iletim

Jant ig ylizeyl

—
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https://www.youtube.com/watch?v=9OnyC9bsxI0

I

i 0.
* Evlerin cati katindaki pencerenin agilmasini saglayan bir sistem kullanilabilir mi?
» Pencerenin acllip kapanmasini saglayan nasil bir sistem kullanilabilir?
Boylece 6grencilerin 6n bilgilerini yoklanmis olur. Ogrencilerin derse dikkatlerini ¢ekip, 6n bilgileri
yoklandiktan sonra kesfetme asamasina gecilir.

1 up
s ul
Kesfetme

Ogretmen, bu asamada 6grencilere dersin girisinde
sordudu sorulari arastirmalari ister. Ogrenciler konuyu
arastirir ve gerekli bilgileri toplarlar ve derse hazir gelirler.
Ogretmen sivi basinci ile ¢alisan berber koltugu modelini
sinifa getirir Ogretmen 6grencilerden bu modele bakarak
kendi berber koltugu modellerini yapmalarini ister.

Ogrenciler kendi modellerini getirilen materyale gore
yaparlar. Ogrenciler sivi basincinin nasil iletildigini model
tizerinde yaparak kesfederler. Ogrencilerin berber koltugu
yapmalarindaki asil amag¢ pascal prensibi ile calisan bir
urtin ortaya cikarmaktir.

1 r
in ul
Aciklama

Ogretmen asagidaki sorulari yonelterek o6grencilerin acgiklamasi saglanir.
* Berber koltugunun hareket etmesinin nasil gerceklesmis olabilir?
* Berber koltugunun hareket etmesinde hangi basing yer almistir?
* Sizce sivilar, basinci nasil iletiyor?
Ogrenciler agiklama yaptiktan sonra 6gretmen 6grencilerin acgiklamalarindan yola ¢ikarak kati,
sivilarda ve gazlarda basincin nasil iletildiginden bahseder. Ogretmen giinlilkk yasamda ve
teknolojide kullanilan kati, sivi ve gaz basincinin 6rneklerini resimler ile gosterir.
15 +
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2- Hava Yastiklari

1- Damperli Kamyonlar

4- Oksijen Tupleri

6- Hidrolik Fren Sistemi
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Derinlestirme

Bu asamada o6grencilere, sivi basincin iletimi ile ilgili gerekli bilgilere sahip olduktan sonra
ogrencilere bir problem durumu (Pencere Etkinligi) verilir. Ogretmen, Ogrencilere pencere etkinligini
dagitir. Bu problem durumuna iliskin Pencere etkinliginde 6grencilere tasarim gorevi de verilmistir.
Tasarim gorevinden o6grencilerden birtakim isteklerde bulunulur ve sinirhlik verilir. Pencere
etkinliginde yer alan tasarim gorevi, karton kutu ve bir enjektdr sistemi (iki enjektér ve bir serum
borusu) kullanilarak cati katinda ulasilamayan yerdeki pencerenin acilip kapanmasini saglamaktir.
Ogrenci tasarim gorevinde, tasarimdan istenilen 6zellikleri analiz edecek ve kisitlamalari yazacaktir.
Bu tasarim gorevi, yapilabilmesi icin 6grencilere dort tane ipucu verilmistir. ipuclarinda égrenci
Pascal Prensibi ile kisa deneyler yapacak ve tasarlayacagi trinde bu sistemi nasil kullanacagini
belirleyecektir. Ogrenci ipuclarindan yola ¢ikarak tasarlayacagi riin icin tasarim fikirlerini gizerek,
uygun tasarimi grupca belirleyecektir. Grupga uygun bulunan tasarim insa edilecektir. Tasarimi insa
ettikten sonra amacina uygun olup olmadigini, calisip ¢calismadigini yazacaktir. En son tasarimin
iyilestiriimesi icin neler yapilacagini yazacaktir. Pencere etkinligindeki asil amag¢ Ogrenci tasarim
yaparken muhendislik tasarim sireclerini uygulayacak, matematikte 6grendigi egimi kullanacak ve
fen bilimleri dersinde 6grendigi bir konuyu ginlik yasamdaki probleme ¢6zim bulmak icin tasarim
yapacaktir. Asagida “PENCERE ETKINLIGI” adli bashigiyla yer verilmistir.

1 Iy
| B |
i 0
Degerlendirme

Ogretmen tasarim temelli yapilan driinlerini degerlendirmek icin Yigitek (2018)‘in hazirladig
rubrik ile degerlendirilmistir. Rubrik asagida “DEGERLENDIRME” adli bashgiyla yer verilmistir.
4L +
L |
1 —
i 0
Calismaya ait video linki:
https:/lwww.youtube.com/watch?v=TVQ9g4ra6yQ&feature=youtu.be
https:/lwww.youtube.com/watch?v=ICPV6FACJgc&feature=youtu.be
https:/lwww.youtube.com/watch?v=wwivmRoSc4g&feature=youtu.be
o +
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Ek:1 PENCERE ETKINLIGI

Etkinlik ismi: Pencere Etkinlik stresi: 80 dakika (2 ders saati)

Tasarim Gorevi: Sevgili 6grenciler, sizlerden karton kutu ve bir enjektdr sistemi kullanarak cati
katinda ulasilamayan yerdeki pencerenin acilip kapanmasini saglayacak bir tasarim yapmaniz
istenmektedir. Fakat tasariminizda pencerenin hareketini saglayacak enjektdr bir tane olacak
sekilde eve yerlestiriimeli ve dayanakl olmalidir. (enjektdr sistemi: iki enjektdr + bir serum borusu)

Malzemeler: Buyik karton kutu (buzdolabi kutusu veya benzer ebatlarda kartonlar), iki tane
enjektor, serum borusu, makas, cetvel, acidlcer, bant, silikon tabancasi, cift tarafli bant, renkli elisi
kagitlari
Tasarimdan istenilen dzellikler:

Tasarim surecindeki kisitlamalar:

Arastirmalar:
Bu gorevi gerceklestirmek icin neleri bilmeye ihtiyaciniz var?
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ipucu 1

Pencerenin acilip kapanmasini saglayacak mekanizmada serum borusunun uzunlugunun etkisi var
mi? Bu arastirma sorusu i¢in deney tasarlayiniz deneyinizi gerceklestirerek verilerinizi kayit ediniz.
Vardiginiz sonuglari yaziniz.

ipucu 2:

Pencerenin acilip kapanmasini saglayacak mekanizmada bir tane enjektor sistemi kullaniimasinin
etkisi var mi? Bu arastirma sorusu igin deney tasarlayiniz deneyinizi gergeklestirerek verilerinizi
kayit ediniz. Vardiginiz sonuglari yaziniz.

ipucu 3

Pencerenin acilip kapanmasini saglayacak mekanizmanin bir yere sabitlenmesine ihtiya¢ var mi?
Bu arastirma sorusu icin deney tasarlayiniz deneyinizi gerceklestirerek verilerinizi kayit ediniz.
Vardiginiz sonuglari yaziniz.

ipucu 4:

Pencerenin acilip kapanmasini saglayacak mekanizmada bulundugu konumun etkisi var mi? Bu
arastirma sorusu icin deney tasarlayiniz deneyinizi gerceklestirerek verilerinizi kayit ediniz.
Vardiginiz sonuglari yaziniz.
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Uygun Co6ziimiin Ortaya Konulmasi:

Deneyimlediginiz ve go6zlemlediginiz calismalardan yola cikarak karton kutu ve enjektor sistemi
kullanarak pencerenin acilip kapanmasini saglayacak mekanizmayi tasarlamak icin arkadaslarinizla
tartisiniz. Urettiginiz fikirleri yazarak ya da gizerek asagidaki bos alana kayit ediniz.

1. Tasarim Fikri

2. Tasarim Fikri

3. Tasarim Fikri

[
- Y
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Tasarimin insa Edilmesi
Yazdiginiz ya da ¢izdiginiz tasarim fikirlerinden en uygun olana karar veriniz. Karar verdikten

sonra tasarim fikrinizi asagidaki bos alana cizerek size verilen malzemelerle sistemin ¢ boyutlu
modelini yapiniz.

Grupca tasarim karariniz:
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Tasarimin test edilmesi
Yaptiginiz t¢ boyutlu model amaca uygun calisti mi?

Evet calisti ()

Hayir calismadi ( )

Tasarimin iyilestirilmesi
Yaptiginiz tasarimin gerceklestirilebilmesi igin neler yapabilecegini asagidaki bos alana yaziniz.

g
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Degerlendirme
Tasanm Uriinii Degerlendirme Olgiitleri iyi Orta Gelistirilebilir
1.0riin ya da bulusta hedeflenen amaclara ulasma
miktar!
- [
2.0rlin ya da bulugun yapimina yanelik uygulanan plan
ya da is admlanmin takip edilme dizeyi
(| .
3.0riin ya da bulusun yapimina yénelik uygulanan
mm| planinya dais adimlanmin etkinligi ve basan dizeyi [
- s
4.0riin ya da bulusun gergeklestirilmesine yonelik
= uygulanan proje planimin gigli yénleri nelerdir? -
. —
- 5.0riin ya da bulusun gergeklestirilmesine yonelik —
uygulanan proje planinin aksayan yonleri nelerdir?
| =
| m
6.Projenin gerceklestirme asamalanina yonelik gerekli
degisiklik Gnerileriniz nelerdir?
o -
1
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Kaynaklar:

* Hidrolik fren icadi (https://lwww.kimnezamanicatetti.com/hidrolik-fren/)

« Milli Egitim Bakanli§i Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Midiirligi [YEGITEK],
2018- STEM EGITiMi OGRETMEN EL KITABI
http:/iscientix.meb.gov.trlimages/upload/Event 35/Gallery/STEM%20E%C4%9
Fitimi%20%C3%96%C4%9Fretmen%20E1%20Kitab%C4%B1.pdf

* Video https://lwww.youtube.com/watch?v=90nyC9bsxI0
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http://scientix.meb.gov.tr/images/upload/Event_35/Gallery/STEM%20E%C4%9Fitimi%20%C3%96%C4%9Fretmen%20El%20Kitab%C4%B1.pdf%20%E2%80%A2%20Video%20https:/www.youtube.com/watch?v=9OnyC9bsxI0
http://scientix.meb.gov.tr/images/upload/Event_35/Gallery/STEM%20E%C4%9Fitimi%20%C3%96%C4%9Fretmen%20El%20Kitab%C4%B1.pdf%20%E2%80%A2%20Video%20https:/www.youtube.com/watch?v=9OnyC9bsxI0

in ul
Ogretmenin Adi Soyadi : Hiiseyin DEMIRCAN
il-ilce Adi : Mugla-Mentese
Okul Adi : Mentese Sehit Jandarma Binbasi
Kivang Cesur Ortaokulu
Dersin Adi : Fen Bilimleri
Uygulamanin Konusu : Glnes Enerjisi
Sinif Diizeyi : 7. Sinif
Uygulamanin Siiresi : 5 Ders Saati
g o
s —
KULLANILAN ARAC VE GERECLER
+ Kagit, kalem,
o Cetvel,
o Falcata,
o Karton,
o Milimetrik kagit,
e Yapistirici,
o Okul ve ev projeleri,
o Etkinlik kagitlart,
¢ Renkli kalemler
1 o
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KAZANIMLAR

Fen Bilgisi Dersi Kazanimlari

F.7.5. Isigin Madde ile Etkilesimi / Fiziksel Olaylar

F.7.5.1. Isigin Sogurulmasi

Konu / Kavramlar: Isigin sogurulmasi, cisimlerin siyah, beyaz ve renkli gériinmesi, giines enerjisi
F.7.5.1.1. Isigin madde ile etkilesimi sonucunda madde tarafindan sogurulabilecegini kesfeder.
F.7.5.1.2. Beyaz 1s1gin tim 1sik renklerinin bilesiminden olustugu sonucunu c¢ikarir.

F.7.5.1.3. Gozlemleri sonucunda cisimlerin, siyah, beyaz ve renkli gérinmesinin nedenini, 1SI1gin
yansimasi ve sogurulmasiyla iliskilendirir. Renk filtrelerine girilmez.

F.7.5.1.4. Gunes enerjisinin gunlik yasam ve teknolojideki yenilik¢i uygulamalarina ornekler verir.
Kaynaklarin etkili kullanimi bakimindan guines enerjisinin 6nemi vurgulanir.

F.7.5.1.5. Glines enerjisinden gelecekte nasil yararlanilacagina iliskin Urettigi fikirleri tartigir.

g |

Matematik Dersi Kazanimlar

M.5.2.4. Alan Olgme Terimler veya kavramlar: santimetrekare, metrekare Semboller: cm2, m2
M.5.2.4.1. Dikdortgenin alanini hesaplar, santimetrekare ve metrekareyi kullanir. a) Kare, dikdortgenin
Ozel bir durumu olarak ele alinir. b) Ayrica alan kavramini anlamlandirmaya yonelik calismalara yer
verilir. M.5.2.4.2. Belirlenen bir alani santimetrekare ve metrekare birimleriyle tahmin eder. Tahminlerin
Olgme yaparak kontrol edilmesine yonelik ¢calismalara yer verilir.

M.5.2.4.3. Verilen bir alana sahip farkli dikdértgenler olusturur. a) Kenar uzunluklari dogal say! olacak
bicimde sinirlandirilir. b) Geometri tahtasi, noktali kadgit ve benzeri araclarla yapilan calismalara yer
verilir. M.5.2.4.4. Dikdortgenin alanini hesaplamay gerektiren problemleri cézer

M.6.3.2. Alan Olgme Terimler veya kavramlar: ar, dekar, hektar Semboller: km2, hm2, dam2, m2, dmz,
Cm2, mm?2

M.6.3.2.3. Alan 6lgme birimlerini tanir, m>~km2, m2—cm2?—mm? birimlerini birbirine doénusturdr.

g |
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Miihendislik Kazanimlari

-

Uygun teknolojiyi kullanarak verileri analiz eder. Elde ettigi verilerdeki egilimleri ve orantili iliskileri fark eder.

e F
UYGULAMA SURECI
s —
Giris

Ogrencilerimize enerjinin nigin 6nemli olduguna yonelik sorular sorarak, 6grencilerimizin konuya
odaklanmalari saglanir. Ayrica dgrencilerimize;
* Evlerimizde, okulumuzda kullandigimiz enerji nasil saglanmakta?
 Kullandigimiz enerjiyi hesaplayabilir miyiz?
 Kullandigimiz enerijinin tasarrufu nasil saglanabilir?
* Fosil yakitlar kullanilarak elde edilen enerjinin Dinyaya nasil etkisi vardir?
* Enerjiyi dinyaya canlilara cansiz varliklara zarar vermeden nasil tretebiliriz?
» Mugla'mizda kullanilabilecek yenilenebilir enerji kaynagi ne olabilir?
Sorulari sorularak beyin firtinasi yaptirilir.

Ulkemiz ekonomisi igin enerji 6nemli bir unsurdur. Enerji kaynaklarini (petrol, dogalgaz, komiir, ...) elde
etmek igin diunya devletleri ve uluslararasi kuruluslar birbirleriyle ¢ekisme icindedirler. Enerji, gunlik
hayatimizin ve sanayilesmenin alt yapisini olusturdugu icin vazgecilmez bir unsurudur. Dolayisiyla, enerji
ihtiyaci ulusal ve uluslararasi giindemde oldukca énemli bir yer tutar. Enerji kaynaklarinin ttikenebilir
olusu, disa bagimlihgin varhgi ve cevresel etkiler sebebiyle; glinimuzde ulkeler icin guvenli, yeterli
miktarda, ucuz ve temiz enerji uretmek, ekonomik ve sosyal hayatin temel problemleri arasinda yerini
almaktadir. Her yoniyle ekonomisi, sanayisi, nufusu biylyen Ulkemizde paralel olarak ener;ji
ihtiyacimizda surekli artmaktadir. Bu nedenle, Uretilen enerjinin yiksek verimle kullaniimasi, mevcut
enerji kaynaklarinin yani sira alternatif ve yenilenebilir enerji kaynaklarina ait potansiyelin
degerlendirilmesi buyiuk 6nem arz etmektedir. insanlarin ihtiyaclarinin karsilanmasinda ve gelismenin
saglikli olarak sirdirilmesinde gerekli olan enerji; 0Ozellikle sanayi, konut ve ulastirma gibi
sektorlerde kullaniimaktadir. Ancak enerji; yasantimizdaki vazgecilmez yararlarinin yani sira Uretim,
cevrim, tasarim ve tuketim esnasinda biyuk oranda cevre kirlenmesine de yol agmaktadir.
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Dolayisiyla bilimsel cevreleri, enerji donisiim araclarini yeniden degerlendirmeye ve var olan sinirli
enerji kaynaklarindan daha c¢ok yararlanabilmek igin yeni yontemler gelistirmeye zorlamaktadir.
Dunyadaki politik gelismelere bagl olarak enerji fiyatlarinin strekli artmasi, fosil yakitlarin belli bir stire
sonra bitecek ve Uretiminin oldukca pahali olmasi, alternatif enerji kaynaklarinin tespit edilerek bu
kaynaklardan yuksek verimle faydalaniimasini zorunlu kilmaktadir ayrica dinyada blyuk olcude
yenilenemeyen enerji kaynaklarinin kullaniliyor olmasi, ¢evre sorunlarinin 6nemli élgtide artirmistir.

Bu nedenle cevresel etkileri az olan yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelis her bakimdan avantajli
olmaktadir.

NE YAPABILIRIiz?

insanlarin enerii tilkketim ihtiyaclarinin her gegen giin artmasi dolayisiyla (lkelerin enerji tiiketim
ihtiyaglari her gecen gin artmaktadir. Buna bagli olarakta fosil yakitlarin ( kdmdar, petrol, dogalgaz, vb.)
kullanimi da giderek artmakta ve 6nemli derecede karbondioksit salinimi meydana gelmekte ve bunun
sonucu olarakta kiresel 1sinma ve kiresel kirlilik olmak Gzere tim canlilarin saghklarini  tehdit etme
asamasina gelmistir. Ayrica bu enerji kaynaklarindan elektrik enerjisi elde etmek icin de énemli élctide
maddi kaynaklar harcanmaktadir. Ogrencilerin desteklenmesi agisindan Giines Enerjisi hakkinda bilgi
iceren EK3 verilecektir. Kiresel isinmanin azaltilmasi ve okulumuzun maddi kaynaklarinin yani elektrik
faturasinin azaltilmasi ve elektrik enerjisinin yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglanabilmesi i¢in bir
proje hazirlamaniz gerekmektedir. Projede evlerinizdeki ve okulumuzdaki enerjinin saglanmasi
gerekmektedir. Enerjinin Gretildigi “ENERJIK OKUL - ENERJIK EV “ tasarlamaniz ve basit malzemelerle
tasariminizi model olarak yapmaniz beklenmektedir.
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Kesfetme

Ogrencilerimiz kendi aralarinda beserli gruplar olusturulmustur. Grup Uyelerinin gérev dagihmlari
tespit edilir. Her grup Uyesi kendi evinde ve grupca da ortak olarak okulumuzda tiketilen elektrik
enerjisi miktarlarini ( okulumuzun cati projesi EK 7 de verilmistir. ) 10 gin boyunca elektrik sayacindan
tespit edecekler ve bu degeri aylik ve yillik olarak hesaplamalari EK 1 e gobre ve yine catilara
kurulacak fotovoltaik giines panellerinden elde edilecek enerji miktarlarini yillik olarak hesaplanmasi ve
maliyet hesaplanmasi da EK2 ye gore yapilacaktir.

Aciklama

Grup uyelerinin her birinin buldugu degerler grupca ortalama degerleri hesaplanacak ve gruplarin
buldugu ortalama degerler sinifta 10 ar dakikalik sirelerde diger gruplarla paylasilacak ve sonuglar
diger gruplarla degerlendirilecektir. Ogrencilerden birer miihendis olarak evlerde ve okulda tiiketilen
elektrik enerjisinin yenilenebilir enerji kaynaklarindan ( glines enerjisinden ) saglanmasina yonelik
tasarim yapmalari ve tasarimlarini cetvel kullanarak milimetrik kagitlara gizmeleri istenir. Cizimlerde
gercek ebatlarla baglantlyr korumalari icin oran ve orantiya dikkat etmeleri belirtilir. Yani
Olceklendirilmis bir cizim yapmalari istenir. Tasarimlarini yaparken gines enerjisi ve gunes enerjisi ile
calisan fotovoltaik modullerin elektrik enerjisi Uretme verimliliklerine dikkat edilmesi gerektigi vurgulanir.
Ogrenciler gruplar olarak olusturduklari tasarimlarini bu problem durumuna en uygun tasarim olduguna
dair bir tanitim konusmasi hazirlayarak sinifta tasarimlarini savunurlar. Bunun igin her grup
hazirladiklari tasarim cizimlerini poster/maket sekline buyik kartonlara cizerler ve tim sinifa sunarlar.
Sunumlarinda 6grencilerden tasarimlarinin sinirliliklari Gizerinde durmalari beklenir.
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Derinlestirme

Elde edilen bulgulara gére Mugla ilinde bulunan ev sayisi kamu kurumlarindan alinacak verilere goére
hesaplamalarin yapilmasi istenir ayrica Mugla' da bulunan okullar da ayni yontemlerle tespit edilerek,
bu evlerde ve okullarda kullanilacak elektrik enerjisinin hesaplanmasi ve bu verilerden yararlanilarak
yorum yapmalari, ileriki yillarda kiresel isinmaya etkileri ve maddi olarak ne tur katkinin saglanabilecegi
beklenir.

Degerlendirme

Ders sonunda her bir grubun sézcisi grup olarak yapilan calismalari detayl sekilde anlatmasi,
karsilasilan problemleri, bu problemlere bulduklari ¢oézimleri yani detayh olarak arkadaslari ile
paylasmalari istenir. Boyle her bir grup kendi iclerinde yasadiklari tecriibeleri diger gruplarla paylastigi
icin farkli yonden bakmalari saglanacaktir. Ayrica EK 4 Arastirma ( Bilgi Edinme ) Rubrigi, EK 5 Sosyal
Uriin Rubrigi ve EK 6 Sosyal Uriin Sunum Rubrigi 6gretmen tarafindan doldurularak degerlendirilmesi

yapilmis olacaktir.
h |
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OKULUN ONDEN GORUNUSU
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EK-1
OLCUM TABLOSU VE SORULAR
EVDE KULLANILAN ELEKTRIK ENERJiSiNIN HESABI
1. Her giin sabah saat 8.00 da evinizin elektrik sayacindan gosterdigi degeri yaziniz.
2. Bu dlgumleri her grubun her Gyesi 11 giin boyunca yapacaktir.
3. Bir sonraki okunan degerden bir giin dnceki degeri ¢ikariniz ve o giin harcanan elektrik enerjisi
degerini bulunuz.
4. Tablodaki * kisimlari giin gtin hesaplayarak yaziniz.
5. Tum grup uyelerinin evlerindeki 6lguimleri ve hesaplamalari birlestirilerek ortalama bir guinlik
harcanan elektrik enerjisi hesaplayiniz.
6. Bulunan 1gunlik bir evin harcadigi elektrik enerjisi miktarini 1 yil olarak hesaplayiniz.
7. Ayni sekilde her grup okulumuz icin dlciim ve hesaplama yapacaktir.
= ng
| 1
A O
Giin 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Savactan
Okunan
Deger
(kWh)
Giinliik
Harcanan
Enerjisi
(kWh)
e s

*Bir sonraki okunan degerden bir giin dnceki degeri ¢ikariniz ve o giin harcanan elektrik
enerjisi degerini bulunuz

MUGLA iL MiLLi EGITIM MUDURLUGU ULUSAL STEM YARISMASI




EK-2
EViN VE OKULUN GATI ALANIN HESAPLANMASI

1. Her gruptan bir kisi evinin c¢ati projesini belediyeye giderek imar isleri biriminden cati projesini
gosterecek sekilde alinacaktir.

2. Alinan projeden yararlanilarak cati kisminin m2 olarak ne kadarlik bir alana sahip oldugu yani cati
alani hesaplanacaktir.

3. Tum bu degerleri her grup ayni zamanda okulumuz icinde hesaplayacaktir.

4. Mugla Sitki Kogman Universitesi Fizik Boélimiinden alinan bilgiye gére Mugla iklim Kosullarinda 4m2
fotovoltaik modulin 1 yilda Urettigi elektrik enerjisi tretimi 1560 kWh tir.

5. Yukaridaki verilere gore her grubun sectigi evin ve okulumuzun catisinin tamami fotovoltaik modulle
kaplanmasi durumunda yillik Uretilebilecek ortalama enerji miktarlarini kWh olarak hesaplayiniz.

6. Mugla Sitki Kogman Universitesi Fizik Béluminden alinan bilgiye gére 1m2 fotovoltaik modulin tum
ekipmanlari ile maliyeti 208% tir. Gerek her grubun evi igin gerekse okulumuz igin catilarin fotovoltaik
modiille kaplanmasi durumunda ne kadarlik maliyetin olacagini hesaplayiniz. (1$=6,423TL. olarak aliniz)
7. Taslak cizimini yaptiginiz modeli 6lcekli olarak ciziniz.

8. Tasariminizi STEM laboratuvarinda yapmak icin gerekli malzemeleri temin ediniz.
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EK-3 .. .
GUNES ENERJISI

insanlarin enerji tiiketim ihtiyaclarinin her gecen giin artmasi dolayisiyla (lkelerin enerji tilketim
ihtiyaclari her gecen gun artmaktadir. Buna bagli olarakta fosil yakitlarin ( kémur, petrol, dogalgaz, vb. )
kullanimi da giderek artmakta ve 6énemli derecede karbondioksit salinimi yapmasi ve bunun sonucu
olarakta kuresel 1sinma ve kuresel kirlilik olmak Uzere tim canlilarin sagliklarini ve dunyalarini tehdit
etme asamasina gelmistir. Ayrica bu enerji kaynaklari icinde ©6nemli o6lcide maddi kaynaklar
harcanmaktadir. Turkiye cografi konumu nedeniyle sahip oldugu glines enerjisi potansiyeli agisindan
bircok tlkeye gore sansli durumdadir. Turkiye’ nin ortalama gunlik gtineslenme suresi ortalama 7 saat
olup, Mugla igin bu siire 8 saate kadar ¢tkmaktadir. Elektrik isleri Etiid idaresi Genel Miidirligi (EIE)
tarafindan yapilan arastirmalara gore Turkiye’de gunes enerjisinden en fazla haziran ayinda
yararlanirken, en az aralik ayinda yararlanilabilmektedir. Turkiye’ nin en fazla glnes enerjisi alan
bolgelerinden birisi Ege Bolgesi ve en ¢cok glnes alan illerinden biri de Mugla’ dir.

kWhim*

<600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000  2200>
<450 600 750 900 1050 1200 1350 1500  1650>
KWhAWp

Gunes gozeleri Uzerlerine gelen guines 1sigini direk elektrik enerjisine cevirirler. Birbirine elektriksel
olarak baglanarak fotovoltaik moduller elde edilir.

Bir araya getirilen glines gozelerinin 6n yuzlerinde yliksek optiksel gecirgenlige sahip cam ve arka
yuzlerinde de EVA (ethelene vinly acetate) kullanilarak laminasyon teknolojisiyle birlestirilir. Ayrica cami
korumak, olusturulan sistemi kolay kullanilabilir hale getirmek ve saglam bir yapiya kavusturmak icin
fotovoltaik modil metal bir cerceve icerisine yerlestirilir.

Giines Gozesi Fotovoltaik Modiil
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Yenilenebilir enerji kaynaklarindan olan gtines enerjisinin
elektrik enerjisine donustirulmesini saglayan Fotovoltaik
Moduler hem kiresel 1sinmanin engellenmesi hem de
elektrik enerjisi kullaniminda maddi yukin azaltilmasinda
onemli yere sahiptir.
=p o
1 1
1 1
11 L
EK-4 S L
Arastirma Bilgi Edinme Rubligi
4 3 3 1 Puan
Bilginin | Opdrenciler hem [_,]Ercnciln sadece | Ofirenciler baz %El\'lhr sorulara
Kalstesi | kendilering verilen | kendilerine verilen | sorulam detayls detayh cevap
hem de kendi sorvlara detayh | cevap vermigtie. | vermemista
peligtindikleri then | cevap vermigtir
sorulara tam olarak
detayli vevap
vermigir.
Koynaklar | Tiim bikgiler Codu hilgi Baz1 bilgiler Bilgiler glivenilir
glvenilir hirden | glivenalir ghvenilir kaynaklardan elde
pok kaynakian elde | kymaklardan elde | kaynaklardan elde | edslmensgtic
edilewiy ve edilmistir ancak edilmijir.
saflamasi = lamasn
yapilmijler, yupilmamighe,
Bilg Oprencikr bilgi | Orenciler bilgs | Odremciler bilgi | Ofrenciler bilgi
Ediemne | edinme defterini | edinme deferini | edinme defterini | edinme defierini
Drefieri duzenli ve ayrinils | dazendi bir sekilde | doldurmugiur, dilmensaz ve
bir yekilde doldemugtyr. Ban | pacek dizen ve wyrmtisz bir
doldurmusiur, moilann wynntilar mzdir, vekilde
ayrinhEndirilmaya dobdurmugtur
iltiyne: vardir,
Goeev Armgtuma sorelan | Amgtirma sorulan | Aragtsrma sorelan | Aragtirma sonlan
Paylsgimi | grobum tim Gyeleri | grebun podu @rubun bazi ilyeleri | tek bar kit
arasinda fiyeleri arasmda arasindn termfindan
paylepleek paylagikarak paylagilaruk cevaplandmbmisne,
lmn;-lhmmmr. cevaplandinimgter. | cevaplandinlmistir
TOPFLAM PUAN — |
R T
1 1
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EK-5 Sosyal Uriin Rubligi
Kalegoei |4 3 2 | Puan
Fikir Meveut bilsen | Urindeki fikir | Orondeki fikirde | Bilinen modellesi
Gelisrme | model ve agik ve kolay | bam nokinlar net | dikkate abmamey
bilgman driin b gekilde dedal ve
igerisinde anlegilabiliyvor. | spiklanmeya
dikkage alindifs Ihtiyag dayuyor,
ik,
— N
BTHF [s%eniten Istenilen lstenilen BTHP de
Mikis= kriterlere v | kriterlere kriterlere vurge | vergulanss bithn
vapilmij ve vurgu yvapalmig fakat | simirlamalar
detayh bikgs yapilmig ve kullamlan bilgi | dikkate alinmamig. —
I— verilmis. Baz detayh bilgi | kst
noksalar istenalen | vemimis.
seviyenin
estiinde,
I derinlepme e
s laramig.
Kalite Uriim dofru bir Urlim dogru bir | Uriin Urlin
(blitinlik, | yekilde sekilde tamam lanmes tamamlanmames, )
E— dogroluk) | amemlanmay ve | tnmamlanmes | Gkst bz bazi iinemli
gekiel ve diren detaylar ve tzen | blumlen eksik ve
phikilyor. Proje | posterildigi sinrl: kalmesg. Gzen
renginlestirilmis. | aslagaliyor. glsienimemis.
S
Materyal | Verilen Verllen Verilen Verilen
kullanien | reatervaller materysller materyzller materyaller Griinik
[arsg- dogru bir yekilde | dofru bar eksik ve dzensiz | olugtarmada
gerey, kullanalmig. seka kde bir sekilde yetverli olmavacak
e malteme. | Materyallende kullamilmiy. kullamimaes. derecede simirls
vb.) yarshio Kulkansbmisg.
uvarlamalar ik
Grinidn gekicilik —
—— we oninallsg
rengmlegtiriimiy.
Orgiinliik | Orés tamamayla | Urie baz: Urting Oriin Szgiin degil.
e ozghe duginee | tizgin filkirkr | olugbarurken Sadece verilen Ea—
ve yarabica fikir ve farkli bakas | verilen bilgiter ekrar
gostermektedie, | agilan oraya | ywonergeler edilmis Ozen
Ahgibmips eoyanyar. Koallamilenig gisterilmemis,
dinda ve folcat firdin kendi —
sagatcadin sanuglane
ortayn
koymamig
TOFLAM PUAN R | |
4 o
1 1
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EK-6 Sosyal Sunum Rubligi
4 3 2 | Puan
Hazir Ofrencitam | Ogrenci Ogrencinin Ogrenci sunum
Bulunusluk | anlamiyla hazirlanmig hazirlis ve yapmak igin
— hazirlannug ve | fakat prova provasi yeterli | hazirlanmams, [e—
bneesinde cksikligi degil.
prova yapmig. | bulunuyor.
Konuya [ Oggrenci, sosyal | Ogrenci, Ogrenci, sosyal | Ogrenci, sosyal
hakimiyet | Griine ve sosyal Girline | diriine ve biligsel | lrline ve biligsel
biligsel silrece | ve biligsel siirecin baz slirece hakim —
tamamen slirece iyi kisimlanna iyi | degiildir. Belirtilen
hakimdir. derecede derecede slire iginde bilgi
Belirtilen slire | hakimiyet hakimiyet aktarimi yetersiz
— iginde gerekli | sergiler. sergiler. kalmigtir. _
tiim bilgileri | Belirtilen siire | Belirtilen siire
aktarir, iginde gerekli | iginde ban
gofu bilgiyi | bilgileri aktarir, (—
aKtanr.
Sunum Ogrenci, Oprenci, Offrenci, uygun | Oprenci, uygun
s | becerisi sunum genellikle ses tonu ve ses tonu ve beden -
boyunca uygun | uygun ses tonu | beden dili diliyle, izleyicilere
S5 tonu ve ve beden kullaniminda ara | hitap etmemistir,
beden diliyle, | diliyle sira problemler | Sunumunu agik ve |
izleyicilere zleyicilere yagar, Sunumun | anlasthir bir
hitap ederek, | hitap ederek, | bazs yerleri agik | sekilde
acik ve agik ve ve anlagilir yapmamgtr, |
. anlagilir anlagilir degildir.
sekilde sekilde
sunumunu sunumunu
~— yapar, yapar, —
TOPLAM PUAN O |
1 g
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m
etmenin Adi Soyadi : Emine Blsra YILDIZ
il-ilce Adi : Istanbul- Atasehir
Okul Adi : Ozel Atasehir Bilfen ilkogretim Okulu
Dersin Adi : Fen Bilimleri
Uygulamanin Konusu : Enerji Donldsumleri- Strtinme Kuvveti
Sinif Diizeyi : 7. Sinif
Uygulamanin Siiresi : 2 Ders Saati (40+40 Dakika)
] H
] ml
KULLANILAN ARAC VE GERECLER:
» 2 adet maket ev,
* 6 adet karton kutu,
* Kumas,
* Balonlu poset,
* Mukavva,
* Kece,
« IsI Yalitim Malzemesi (Silikon Kapli Fiberglas Kumas)
* Pipet
« Koli Bandi
« Elektrik Bandi
* Renkli Karton
« Dil Tahtasi
* Paket Lastigi
* Yapistirici
. =
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KAZANIMLAR

Fen Bilgisi Dersi Kazanimlari

Konu / Kavramlar: Enerjinin korunumu, surtiinme ile kinetik enerji kaybi, hava ve su direnci

F.7.3.3.1. Kinetik ve potansiyel eneriji turlerinin birbirine dontisiiminden hareketle enerjinin korundugu
sonucunu ¢ikarir.

F.7.3.3.2. Surtinme kuvvetinin kinetik enerji tizerindeki etkisini érneklerle aciklar.

a. Surtunme kuvvetinin kinetik enerji tzerindeki etkisinin 6rneklendirilmesinde sirtinmeli yuzeyler,
hava direnci ve su direnci dikkate alinir.

Matematik Dersi Kazanimlari

7.3.2.5 Alan ile ilgili problemleri ¢cozer.
7.4.1.1 Bir veri grubuna iliskin sutun grafigini olusturur ve yorumlar.

Teknoloji Tasarim Dersi Kazanimlari

Ogrenci;

* Bir proje icin ihtiya¢ duyulan temel sirrecleri tanimlar.

* Dusuincelerini ve arastirma sonuglarini aciklar.

* Surttinme kuvvetinin bayukliguna olgcebilmek icin basit bir cihaz olan dinamometre kullanilir.

« Sahip oldugu bilgiler ile gelisen teknolojileri anlar.

* Fikir Gretmek, teorileri test etmek, yenilik¢i eserler yaratmak veya gercek problemleri ¢ozmek icin
bilingli bir tasarim streci kullanir.
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Miihendislik Kazanimlari
Ogrenci;
« Bir mihendislik projesinin icerdigi surecleri tespit eder. Planlama, prototip olusturma, tasarim,
yurutme, kalite kontrol ve raporlama gibi asamalari agiklar.
* Problemi analiz ederken farkli matematiksel kavramlari ve yontemleri kullanir.
» Muhendislik alalarindaki arastirma konularini inceler.
» Tasarimin prensiplerini ve unsurlarini sorusturur ve kullanimi tasarim stirecinde gosterir.
« Bir takim Uyesi olarak tasarim sireclerini uygular.
* Projede takim Uyesi olarak farkli roller tstlenir.
* Proje galismasi sirasinda kullandigi malzemelere ve cevreye 6zen gostererek calisir.
L -
1 |
UYGULAMA SURECI
| 1
H 0
Giris
Ogretmen, 6grencilere selam verdikten sonra guinlerinin nasil gectigini sorar. Ogrenciler ile bir video
paylasilir.” https://lwww.youtube.com/watch?v=IqV5L66EP2E"
Ogrenciler ile video izlendikten sonra giinliik yasam problemi paylasilir.
“Siz bir insaat muhendisisiniz.
Sirketinizde bir yillik verimlilik calismalari yapilmistir. Yapilan bu ¢alismalar sonucunda da depolama
islerinizde var olan urlnlerin tasinirken is glict ve hiz kaybi yasandigi tespit edilmistir.
Sirketinizi bu sikintilardan kurtarmak igin yasanan bu is giict ve hiz kaybinin sebeplerini bulmaniz ve
buna bir ¢dzum Uretmek igin bir depo tasarlamaniz gerekmektedir.”
s -
1
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Kesfetme
Ogrencilerin problem durumunu fark edebilmesi icin éncelikle depolama alani ve calismalar
sonucu elde edilen raporlar ile ilgili bilgiler calisma kagidi ile birlikte verilir.Calisma kagidinda Ug¢
depolama alaninin kenar uzunluklari ve zeminde kullanilan malzeme bilgileri bulunur. Ogrenciler
bu depolama alanlarini inceler. Ogrencilerden 4 Kkisilik takimlar olusturmalari istenir.
Olusturduklari takimlara isim vermeleri istenir. Calisma kagidinda ogrencilerin 6n bilgilerini
harekete gecirecek sorular bulunmaktadir.
= .
1 |
1 1
A O
BILGI- FIKiR — URUN GELISTIRME DEFTERI
* Deponuzun zemin tasarimni nasil vapacaksmmz?
* Deponuzun zemin tasariminda hangi malzemeyi kullanacaksimz?
* Kayvgan zemin tasarimimz nasil olacak?
¢ Siirtiinme kuvvetini nasil azaltabiliriz?
* Siirtiinme kuvvetinin olumsuz vinleri nelerdir?
* Siirtiinme kuvvetinin olumlu yvénleri nelerdir?
Ogrenciler calisma kagidinda bulunan bu sorulari cevaplandirir. Ogrenciler boylece problem
durumunun ¢ozlilmesini saglayacak bilimsel arastirma ve bilgi edinme sirecini
tamamlamaktadir.
4 =
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Aciklama
ENERJi DONUSUMU

Gunluk hayatta enerji harcanir, azalir, biter, dretilir gibi kavramlari kullaniriz. Fakat bu dogru degildir.
Cunkl enerji yoktan var edilemedigi gibi var olan bir enerji de yok edilemez. Eneriji tirleri; hareket
(kinetik) enerjisi, cekim potansiyel enerjisi ve esneklik potansiyel enerjisi seklindedir. Dogada bu ener;ji
tirleri birbirine dénusebilir. Ornegin daldaki elmanin ¢ekim potansiyel enerjisi vardir. Daldaki elma
koparak yere dogru duserken cekim potansiyel enerjisi azalir ancak hareket enerjisi artar. Clnku
elmanin baslangictaki cekim potansiyel enerjisi hareket enerjisine donusir. Burada enerji yok
olmadigi gibi yeni bir enerji de ortaya cikmamistir. Sadece bir enerji tiri baska bir enerji tiriine
dondsmustur. Enerjinin tir degistirmesine enerji donusumi adi verilir. Asagidaki gorselde daldan
disen elmanin enerjisindeki donisimu gorebilirsiniz.

KE: Kinetik Enerji - ) s &

PE: Potansiyel Enerji

Gunluk hayatta en sik karsilastigimiz enerji donistmleri kinetik (hareket) enerjinin, potansiyel enerjiye
ve potansiyel enerjinin hareket enerjisine doniismesidir. Ornegdin; yukaridaki elmanin daldayken sahip
oldugu potansiyel enerji, yere diserken elmanin hizlanmasindan dolayi kinetik enerjiye dontsmastir.
Havada tutulan bir topun sahip oldugu potansiyel enerjinin top birakildiginda kinetik enerjiye
donismesi ve barajlardaki suyun sahip oldugu potansiyel enerjinin kapaklar acildiginda kinetik
enerjiye déntismesi potansiyel enerjinin kinetik enerjiye dontiismesine ornektir. Havaya dogru atilan bir
top kinetik enerjiye sahiptir. Top yukseldikge hizi azalacagindan kinetik enerjisi de azalir. Ancak
yuksekligi arttigindan potansiyel enerjisi artar. Top bir noktadan sonra geri déner bu kez sahip oldugu
potansiyel enerjisi azalarak kinetik enerjiye donusur.
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Orneklerden de anlasilacagi Gizere eneriji hichir zaman yok olmaz. Ancak enerji baska enerji tiirlerine
dondsur. Ayrica enerji yoktan var edilemez. Dunyadaki tim enerjinin kaynagi Glines'tir. Bitkiler bu
enerjiyi alir ve donustiurir. Daha sonra diger canllar arasinda aktarlir. Canli éldiginde kalintilarla
enerji tekrar dogaya doner. Enerjinin yok olmamasina enerjinin korunumu kanunu denir.

ENERJi VE SURTUNME KUVVETI

Farkli yizeyler cisimlerin hareketini farkli sekilde etkiler. Bu, ylzeyin cismin hareketine karsi ters
yonde uyguladigi kuvvetin buayuklagu ile iliskilidir.

— e yani

Sartlmme kuevesi

Cisimlerin hareket yonune ters yonde etki eden, cisimlerin hareketini azaltan, engelleyen hatta
durduran etkiye surtinme kuvveti denir.

KE=10)

Vv
O
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Sdrtunmenin nedeni, varliklarin temas eden yuzeylerindeki girinti ve ¢ikintilardir. Bu nedenle farkli
maddelerin yuzeylerindeki surtinme kuvveti de farklilik gosterir. Purtzli ve yumusak yuzeylerde
surtinme kuvveti daha fazladir. Diz ve kaygan ylzeylerde ise surtinme kuvveti azdir. Bu ylzden
hareket eden bir cisim purizli ve yumusak bir ylizeyde diiz ve kaygan bir ylizeye gore daha az yol
alir

PURUVZLY YUZEY pURUZSUZ YUZEY

Hareketli cisimler, kinetik enerjisi azaldigi i¢cin yavaslar ve kinetik enerjisi sifir oldugunda durur.
Sartinme kuvvetinin fazla oldugu yuzeylerde kinetik enerji daha c¢abuk azalir ve kinetik ener;ji
sifirlandiginda cisimler durur. Bu durum, sirttinme kuvvetinin kinetik enerjiyi azaltici etkisi oldugunu
gOsterir.
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Sdrdcilerin ani fren yaptiklari bazi durumlarda araba lastiklerinin olusturdugu dumani gérmas,
cikardiklari sesi duymussunuzdur. Tasitlardaki fren sistemi, kinetik enerjiyi surtiinme ile 1SI enerjisine
cevirerek kinetik enerjinin azalarak sifirlanmasini, boylece tasitin yavaslamasini ve durmasini saglar.
Bu durumda hareket halindeki aracin kinetik enerjisi 1sI enerjisine donliserek azalmaktadir. Tasitlar
fren yaptiginda ayrica ses de cikar. Buna goére kinetik enerjinin ses enerjisine de doénustiginu ve
azaldigini sdyleyebiliriz. Elektrikli kapi zillerinde elektrik enerijisi, kinetik enerjiye doniserek kolu
hareket ettirir ve zile vurmasini saglar. Boylece hareket enerjisi ses ve IsI enerjisine donusur.
Bisikletlerdeki dinamo, tekerlege surtiinerek dénmeye baslar ve hareket enerjisini elektrik enerjisine
donasturdr. O da bisikletin lambasinda 1sik enerjisine donusur.

H4 -
1 ]
I —1
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SURTUNME KUVVETININ OLUMSUZ YONLERI

Surtunme kuvveti cisimleri asindirir. Araba, ucak, gemi ve trenin hizini yavaglatir. Metaller
arasinda olusan surtinme sonucu sert metal yumusak metali asindirir. Enerji kaybina neden olur.
Arabanin motor gicunun yaklasik %20’si surtinme kuvvetini yenmeye harcanir

Araba motorlari sirtiinme Su ortaminda hareket eden gemiler su surtiinmelerini
nedeniyle zamanla asinir. en aza indirecek sekilde tasarlanir.
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SURTUNME KUVVETININ OLUMLU YONLERI

Sartinme kuvveti hareketi zorlastirir. Surtinme kuvveti nedeniyle yerine koydugumuz koltuk ve
masa gibi esyalar yerinde kalir. Sporcular ayaklarina giydikleri ¢ikintili ayakkabilar ile daha rahat
yere basarlar. Surtinme kuvveti olmasaydi dag yamaclarindaki kaya ve topraklar kolayca kayardi.
Kalemle yazamaz veya yazdiklarimizi silemezdik. Arabalarda frene basilinca durmazdi.

Hava ve su direnci olarak adlandirilan bu kuvvetlerden dolay! bu ortamlarda hareket eden cisimlerin
kinetik enerjilerinde bir azalma oldugunu soyleyebiliriz. Ornegin parasiitlere etki eden surtinme
kuvveti parasutcunin kinetik enerjisini azaltarak givenli bir sekilde yere inmesini saglar. Suda
hareket eden varlik ve cisimlere etki eden su direnci onlarin kinetik enerjisini azaltarak
hareketlerinin yavaslamasina neden olur. Bu nedenle surtinme kuvvetinin etkisiyle kinetik
enerjideki donisumu azaltmak icin gemilerin on kisimlari “V” seklinde yapilmistir

Yildiz Kaymas
Hava surtiinmesi sayesinde parasitle
rahatlikla yere inilmektedir. Surtinme olmasaydi yurtlyemezdik.

Atmosfer igindeki tim cisimlere hava direnci etki eder. Gines sisteminde bulunan ve meteor adi
verilen gok cisimleri ¢ok suratli hareket eder. Bunlar Dinya atmosferine girince hava direnci
nedeniyle asiri bir sekilde isinarak akkor hale gelir ve kitleleri azalr. Bu cisimler geceleri
yerylUzunden kisa sureli i1sik ¢izgisi seklinde gorulebilir. Halk arasinda bu olaya “akan yildiz” ya da
“yildiz kaymasi” adi verilir.
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Kis aylarinda, kar yagdish bolgelerde otomobillere kar lastikleri takilir. insanlar alti kaucuk olan
ayakkabilari tercih ederken, buz sporlarinda kaymayi kolaylastirmak icin temas eden ytzeylerin
kayganligini artirarak surtinme kuvvetinin azaltilmasi istenir. Kisaca isin 6zelligine gore sirttinme
kuvvetinin az veya ¢ok olmasi istenir. Yazi yazma, yurime gibi olaylari gerceklestirebilmek igin
surtinme kuvvetine ihtiya¢ duyariz. Fakat ayakkabilarin, araba lastiklerinin, makine parcalarinin
zamanla eskimesi ise surtinme kuvvetinin zararlarina érnek olarak verilebilir.

5 -
1 1
I —1]
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Derinlestirme

Ogrenciler derinlestirme kisminda sinif mevcuduna goére gruplara ayrilir. Her grup kendin bir takim
ismi belirler. Calisma kagidinda kullanacaklari malzemeler ve karsilarinda da fiyatlari
bulunmaktadir. Malzeme ve fiyat tablosu asagidaki gibidir.

Maket Ev 3TL
Karton Kutu 1,5TL
Kumas 1,5TL
Balonlu Poset 1TL
Mukavva 1,20 TL
Kece 1,25 TL
Is1 Yahtim Malzemesi 2TL
Pipet 20 KRS
Koli Band1 50 KRS
Elektrik Bandi 1 TL
Renkli Karton 75 KRS
Dil Tahtas1 50 KRS
Paket Lastigi 25 KRS
Yapistirica 75 KRS

Tablol1: Malzeme Cinsi- Fiyat Tablosu
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Ayrica surec¢ sonunda en uygun maliyetli ve en kolay tasimanin oldugu gruplara maliyeti en uygun
grup tasarimi rozeti verilecektir.

BAER
MaLiYETl N
UYGUN T3S3RIM

4 -
1 1
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Farkli boyutlara sahip U¢ adet depo icin alan hesabi ve tasarim yaparlar. Ardindan depoda
tasinacak malzemenin hangi yluzeyde kolay hangi yluzeyde daha zor tasindigini anlayabilmek icin
verilen bir¢cok drnekten birini secerek karar vermeye calisirlar. Burada tasinacak olan malzemenin
yarattigi surtinme kuvvetini bulmalilar. Bu dl¢imi yapabilmek icin dinamometre kullanirlar. Verilen
malzemelerin tUzerinde m2 fiyatlari yazmaktadir. Ogrenci 6ncelikle depoda tasinacak malzemenin
secilen zeminde 6lgimund dinamometre yardimiyla yapar. Ardindan okudugu bu degeri ¢alisma
kagidina yazar. Ogrenciler dinamometre de okuduklari degerleri tablo (izerine yazarlar.
Ogrencilerin kullandiklari malzemelerin siirtinme kuvveti degerleri asagidaki tabloda verilmistir.
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Kumas 23N
Balonlu Poset 36N
Kece 3N

Pipet 32N
Koli Band: 12N
Karton IL7N
Is1 Yahtim Malzemesi 29N

Tablo 2: Malzeme Cinsi- Sirtinme Kuvveti Degent Tablosu

Calisma kagidinda bizden istenen diger bir veri bu malzemenin maliyet fiyatidir. Bunun iginde
ogrenci sectigi malzemenin m2 fiyati ile depo alanini carparak hesaplar. Bu anlatilan islemlerin
hepsini tim malzemeler icin yapar. Ogrenciler dinamometre ile 6lgiimleri sonucunda da elde ettikleri
sayisal verileri kullanarak surtiinme kuvveti malzeme cesidi sttun grafigini gizer.

35

25

L

U' I
0

KUMAS BALONLU KECE 151 YALITIM PIPET KOL BANDI KARTON
POSET MALZEMES|

[

(%]

=

LA

Grafik 1: Sirtinme Kuvveti- Malzeme Cegidi Sttun Grafigi
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Yapilan denemeler, hesaplamalar ve grafikler sonucunda 6grenciler deponun ylizeyinde
kullanacaklari malzemeyi secer ve tercih ettigi malzemeye gére depo tasarimini tamamlar. Depo
tasarimini bitiren takimlar tasarladiklari depoyu, deponun alanini, zemininde kullandiklari malzemeyi
ne kadara mal ettiklerini diger takimlara bir poster ¢alismasi hazirlayarak sunar.

Ogrencilerimiz proje ekibi halinde STEM projeleri planlarini siniflarindaki ya da diger proje
ekiplerindeki dgrenci arkadaslarina degerlendirmeleri ve geri bildirim almak amaciyla sunabilirler.
Proje ekibinizin hazirladigi STEM projesi degerlendirme formu kullanilarak dis degerlendiriciler olan
diger 6grenciler ve 6gretmenler tarafindan degerlendirilebilir.

Bu calismamizin sonucunda ¢ adet degerlendirme rubrigi kullanihr.

1. Grup Degerlendirme Rubrigi

2. Uriin Degerlendirme Rubrigi

3. Akran Degerlendirme Rubrigi

g [
1 I
I —1
A 5 : m
1. Grup Degerlendirme Formu
Yiiksek Orta Diisiik
1. Bu etkinlik icin plimmz ne kadar yveterlivdi? 3 2 1
2. Grubunuzun iiyveleri birbirlerinin diisiincelerini dinledi mi? 3 2 1
3. Grubunuzda yapilacak isleri idil paylasildr mi? 3 2 1
4.Gurubunuz araclan dzenle kullandi nm? 3 2 1
5.Grubunuz bilgileri dogru olarak kaydetti mi? 3 2 1
6.Grubunuz fgretmenin vardim olmaksizin problemleri cézmede 3 9 1
me kadar yeterlivdi?
7.Grubunuzun temizlik ve diizeni nasildi? 3 2 1
8.Grubunuz iiveleri ne kadar vardimsever ve saygilivda? 3 2 1
9 Etkinlik plinim1 uygulamada grubunuzun basarisi nasilda? 3 2 1
10.Grubunuzun ortaya kovdugn diisiinceler ne kadar varaticiyda? 3 2
g [
1 ]
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2. Uriin Degerlendirme Rubrigi

tegori 4 3 2 1 Puan
Istenen kriterlere | Istenen Istenen Istenen kriterler
vorgu vapilms ve | krterlere vurgu | knterlere dikkate
detayli bilgi vapilmig ve vurgu alinmamisg.
GYP verilmig. detayli bilgi vapilmisg.
iliskisi verilmig.
Materyaller dogr | Materyaller Verilen Verilen
sekilde dogru sekilde malzemeler malzemeler tiriin
Materyal kullamilmis ve kullanilmag. }reil:erli olugtu_rmada
varatici miktarda ve veterli olmamig.
Kullanimi uvgulamalarla Gzenli
girsellig kullamilmamas.
zenoinlestirilmis.
GYP ve uvgun GYP veuvgun | GYP ve uygun Uﬂm uvgun
sekilde tasarlanan | sekilde sekilde malivetle ortaya
tirlin uygun tasarlanan Grin | tasarlanan Grin | konmamag.
maliyetle ortava | uvgun maliyetle | uyvgun
. konmus. ortayva konmug. | maliyette
Maliyet Tasarlama ortayva konmus.
hesabi girecinde vapilan Tasarlama
hesaplama ile siirecinde
proje sonu toplam vapilan
maliyet uvumlu. hesaplama ile
proje sonu
toplam malivet
UVUmsuz.
Uriin varatica fikir | Uriin bazi 6zgiin | Uriin ortaya Uriin
gostermektedir. fikirler igerir. cikartilirken olugturulurken
. Alisilmisin yinergelere verilen
Ozgiinliik | disinda ve uymus. vénergelerin
sasirticadir. Yaraticilik dismma cikalmarmg.
yvoniinden
simrl kalmis.
Yaonergelere Yanergelere Yonergelere Uriin yonergelers
Kullamila uyvgun. Yeterli net | uvgun. Yeterh uvgun. Yeterli | uvgun degil.
bilirlik ve | gériig alam net goriis alam1 | net goriis
goriintii saghyor ve saglyor. saglayamiyor.
Kkalitesi kullanim kolay. fi{ltllimmu kolay
edil

T

-
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3. Akran Degerlendirme Rubrigi

Konusmasinda hitap
ifadeleri kulland:.
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Ogretmenin Adi Soyadi : Emel SEYDIOGLU
il-ilce Adi : Istanbul- Pendik
Okul Adi : Cavusoglu ismail Yesilyurt imam Hatip Ortaokulu
Dersin Adi : Fen Bilimleri
Uygulamanin Konusu : Sdrtinme kuvveti
Sinif Diizeyi : 5. Sinif
Uygulamanin Siiresi : 4 ders saati
LL +

KULLANILAN ARAC VE GERECLER:

s ul
» Koli kartonu,
e Ponpon, e Bant,
e Tahta, e Zimpara kagidi,
o Kege, o Makas,
e Kumas, e Eva, silikon tabancasi,
e SONIl, e 5. Sinif MEB yayinlari Fen Bilimleri Ders kitabi,
| e Ip, -
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KAZANIMLAR

Fen Bilgisi Dersi Kazanimlari

F.5.3.2.2. SUrtuinme kuvvetinin gesitli ortamlarda harekete etkisini deneyerek kesfeder.
F.5.3.2.3. GUnluk yasamda surtinmeyi artirma veya azaltmaya yonelik yeni fikirler tretir.

L .

1 |

| 1
A O

Matematik Dersi Kazanimlar
K1. Dort islem iceren problemleri ¢ozer.
K3. Veri toplamay! gerektiren arastirma sorulari olusturur.

. .t

L |

1 1
A 0

Teknoloji Tasarim Dersi Kazanimlari

K1. Ozgiin tasarimlar elde etmek icin israrla calisir.

K2. Farkina vardigi sorunlardan birini secerek ¢éziimune yonelik dneriler getirir.

K3. C6zim onerisine yonelik dustncelerini yazarak ve cizerek agiklar.

K4. Kendine olan givenini ve yaraticiligini ¢oztim sirecinde sergiler.
L +

1 |

| I |
A O

Miihendislik Kazanimlari

K1. Bir muhendislik projesinin icerdigi surecleri tespit eder: Planlama, tasarim, prototip olusturma,
yurutme, kalite kontrol ve raporlama gibi asamalari agiklar.

K2. Ogrenci proje calismasinda kendisini farkli rollerdeki bir takim Uyesi olarak gorir, o rolln
gerektirdigi calismalari basariyla tamamlar.

K3. Cozum onerisine yonelik distincelerini yazarak ve cizerek aciklar.

K4. Baskalarinin ¢oziim dnerisine yonelik distncelerini dikkate alir.
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UYGULAMA SURECI

Giris

Oncelikle sinifla selamlasilir. O giin 6grencilerin dikkatini ¢cekmek icin yirtik bir elbise veya
ayakkabi giyilebilir. Bu iki dersten sonra 6grendikleriyle bir sandalet tasarimcihgi yapacaklari
soylenerek derse ilgileri gekilir. Sinif 4-6 kisilik heterojen gruplara ayrilir. Gruplandirma da farkl
tercihler kullanilabilir.
Burada Ogrencilere Bilgi Temelli Hayat Problemi(BTHP) okunur.

BTHP: “Cavusoglu imam Hatip Ortaokulu’nda Fen Bilimleri 6§retmeni Emel SEYDIOGLU yazlik
sandaletleriyle Kusadasi'nda gezerken sandaletlerinin tabanlari ¢ok kaygan oldugu icin kayip
dismis ve kolunu kirmistir. Bu olay Uzerine baska insanlarin da basina boéyle bir olayin
gelmemesi icin firmamiza basvurmustur. Firmamizin AR-GE boélumu calisanlari olarak sizden
beklentimiz en uygun, rahat en énemlisi de tabani kaydirmayan bir sandalet tasarlamaniz. is
arkadaslarinizla birlikte galisarak uygun bir tasarim yapiniz.”

BTHP okunduktan sonra 6grencilerle énce surtinme kavramina giris yapilir. EK-1,EK-2 ve EK-3
ilk 2 dersin basinda 6grencilere dagitihr. EK-1 deki yirtik pantolon ve eskimis ayakkabi resimleri
ogrencilere gosterilir veya imkanlar dahilinde akilli tahtaya yansitilabilir. Bu resimlerin neden
bdyle olduguyla alakall 6grencilerin tizerinde disinmesi saglanir.

Resimlerdeki yipranmalarin sebebi hakkinda konusulur. Ayakkabilarin, kiyafetlerin daha kolay
asinmasina sebep olabilecek eylemleri ( 6rnegin, kosma, ziplama ve dans etme) EK-1 deki uygun
yerleri 6grenciler grup arkadaslari ile tartisarak doldurur.

|
L
-
1

Kesfetme

Bir mercek kullanarak o6grencilerin cesitli ytzeyleri ayrintili incelemesi icin onlara firsatlar
olusturulur. Ogrenciler, hangi yuzeylerin daha yiiksek olasilikla ayakkabi ve kiyafetlerin
asinmasina neden olabilecegini kesfetmek icin birlikte calismalilar. Ogrenciler ayakkabilarini
asindiran etkileri tanimlamak igin bir dizi kelime kullanmalilar. Surtme, kazima, sékme, tutma,
gicirdama, kesme ve ¢izme gibi kelimelerin hepsi uygundur. Ogretmen 6grencilerin bu kelimeleri
kullandigina emin olmalidir. Ogrenciler, siirtme olayinin asinmaya nasil sebep oldugunu resim
cizerek gosterebilir. Ogrencilere asagidaki gibi cesitli malzemeler verilerek en ¢ok asinmaya
hangi malzemelerin sebep oldugu hakkinda deney yaptirilarak kesfedilir. Ornegin kagit, cam,
zimpara kagidi, eva, kece, kumas... EK-1 deki uygun yerleri 6grenciler grup arkadaslariyla
tartisarak doldurulur.
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Aciklama

e Bu asamada EK-2 ye gecilir. Bir araba arkadan ittirilir. Arabanin neden durdugu hakkinda
konusulur. Burada her 6grencinin mutlaka bu deneyi yapmasina dikkat edilir. Ogrenciler EK-2 deki
bu kismi uygun sekilde doldurmalidir. Mutlaka sekil Gzerinde arabanin hareket yonini ve
surtinme kuvvetinin yonunu gizerek gostermelidir.

e Sonra kartondan olusturulan deney dizenegi kurulur. Vakit kaybi olmamasi icin 6grenciler bu
dizenegi evde de hazirlayip getirebilir. Yatay kartonun yizeyi 3'e bolunir ve puartzIGlugu
dedgistirilir. 1. Ylzey az, 2. Ylzey orta ve 3. Ylizey ¢ok purizlu hale getirilir. 1.,2. ve 3. ylizeylerden
araba serbest birakilir. Ogrenciler arabalarin ulastigi mesafeyi isaretler ve ne kadar gittigini
Olcerler. Arabalarin ayni araba olmasina ve ayni yukseklikten serbest birakildigina dikkat
edilmelidir. Ogrenciler olgimlerini EK-2 ye doldururlar. Gruplar calisirken 6gretmen gruplari
gezerek tesvik eder, yireklendirir, acik uclu sorular sorar. Ogrenciler deneyleri tamamlayip
ongordukleri degisimler ile ilgili kendi fikirlerini ortaya koyarlar. Bu asamada 6grencilerin dogru
cikarimlar yaptigina dikkat edilmelidir. Strtinme kuvvetinin yiizeyin cinsine ve cismin agirligina
bagll oldugu belirtilir. Strtinme kuvvetinin enerjide bir azalmaya neden oldugu anlatilir. Strttinme
kuvvetinin 6zellikleri beyin firtinasi yapilarak tahtaya yazilir.

Sartiinme kuvveti yuzeyin cinsine baglidir.

Sartinme kuvveti cismin agirhigina baglidir.

Surtinme kuvveti her zaman harekete zit yéndedir...

Ders suresi gozetilerek EK-3 doldurulabilir veya ev 6devi olarak da verilebilir. Boylelikle ilk 2 ders
tamamlanmis olur. Bir daha ki derse gelirken su malzemeleri gruplarin getirmesi istenir veya okulun
durumu musaitse dgretmen her gruba esit malzemeler de dagitabilir. Malzemeler: kece, kumas, sonil,
ip, bant, zimpara kagidi, silikon tabancasi, pon pon, makas, eva.
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Derinlestirme

Onceki 2 derste gruplar belirlen EK-4, EK-5, EK-6, EK-7 gruplara dagitihr, 6gretmen dersten 6nce
bunlari zimbalayabilir. BTHP okunur. Ogrencilerin gercekten bir ayakkabi firmasinda calisiyormus gibi
hissetmesi saglanir. Grup gorev dagilimlari yapilir. Sinifin 6zelligine goére gorev dagilimini 6gretmen
yapabilir. Veya sadece proje koordinatérini seger ve o 6grenci gorev dagihmi yapar. Ve kaymayan
bir cift sandalet tasarlamak icin en iyi materyali se¢cmeleri konusunda tesvik edilir. Sandaletlerin
tabanlari konusunda yapilacak en iyi malzeme hakkinda konusulur. Uygun materyallerin 6zelliklerini
gruplar tartisir, yerde malzemeleri tek tek denerler. Ornegdin uygun materyaller saglam, uzun émurl,
sert olmamali. Ayakkabilarin tabanlarini hem uzun émurli hem de rahat ve uygun fiyath olacak sekilde
nasil tasarlariz? gibi sorularla 6gretmen gruplar arasinda gezerek o6grencilerin en iyi tasarimi
yapmasina tesvik eder. Ogrencilere max. 50 TL para verilir. Eger fazladan para harcarlarsa bunun
onlara eksi olarak yansiyacagl soylenir. Gercekci olmak adina 6gretmen dersten 6nce kagit para
ciktilari alabilir. Malzemeleri 6grencilere satabilir ve 6grenciler harcamalari faturaya kaydeder.
Ogrenciler en uygun materyali segcmek icin test edebilirler. Materyallerini zimpara kagidiyla test
edebilirler. Ogrenciler sandaletlerini en iyi sekilde tasarlamalari igin cesaretlendirilir. Ogrenciler firma
isimlerine kendileri karar verirler. Ek-4 de yer alan sinirlamalara dikkat edilir. Ogretmen buitiin gruplarin
EK-5 'de yer alan tasarimi c¢izmelerini saglar. Sureg icerisinde Ogrenciler tasarimini isterse
degistirebilir. Tasarim cizildikten sonra tim gruplar hangi malzemeleri nasil kullanmak istedigine karar
vererek sandalet tasarimina baslar. Ogretmen gruplar arasinda gezerek hangi malzemeyi ne icin
kullandiklarini sorar. Onlari en iyi tasarimi yapmalari i¢in stire¢ boyunca cesaretlendirir.
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Derinlestirme

Mimkinse kaygan bir ylizeyde tasarlanan sandaletlerin kayip kaymadigi tek tek denenir.

1)Sandalet tasarimi kismini 6gretmen doldurur. Burada tasarimin orijinalligine ve islevselligine bakilir.
Not verme 100 lizerinden yapilir.

2)Maliyet kismini gruplardaki muhasebeci 6grenciler hesaplar.

3)Her grubun sandaleti diger gruplar tarafindan oylanir. Puanlama icin her grup 100 (zerinden
degerlendirir. Bu 3 kritere gbre en yiksek puani kim alirsa o grubun sandaleti birinci . olur ve
uretilmeye hak kazanir. Son olarak EK-7 deki yansitici distinme kisimlari doldurulur.

1 iy
s —
Calismaya ait video linki

https://drive.google.com/open?id=1tIZ004hdmvKYZ5p XvyV-dMi9IMopaqn
1 iy
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https://drive.google.com/open?id=1tIZO04hdmvKYZ5p_XvyV-dMi9IMopaqn
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EK-1 SURTUNME KUVVETINi KESFEDELIM

o Asagidaki resimleri inceleyelim.

o Resimde gorulen egyalarin yipranmis olmalarina ne/neler sebep olmus olabilir? Siralayin.
Ornegin: top oynamak
o Mercegi kullanarak asagidaki yuzeyleri inceleyin. Kece, zimpara kagidi, kagit, cam
burusturulmamis aliiminyum folyo.

o Tahtayl zimpara kagidina ve cama surtin. Hangisi daha fazla asinmaya sebep
(0] [ [ PP
e Zimpara kagidinin ve camin ylizeyinin resmini buraya cizin.
zimpara kagidi cam

e Tamamen purtzsiuz bir ylizeyden s6z edilebilir mi?

L 2

» Ayakkabi ve kiyafetlerin asinmasina sebep olan etkileri yazalim:
Ornegin: kazima
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EK-2 . . . -
SURTUNME KUVVETI NELERE BAGLIDIR?

Arabay! arkadan ittirin ve elinizi ¢ekin. Bir stire sonra ne oldu?..........cceeeeieiiiiiniiiiines
N T=T o [T o TP P PP PPPPPPP

Harekete zit yonde olan bu kuvvete ne denir?...........ccccceevieeiiiiiiiiiiceeeeeeeen

Bu kuvvetin yonuni araba tzerinde ok isaretiyle gosterin.

Hareket yonu

b

Kartonlardan asagidaki deney diizenegini kurun.

* Arabalar 20 cm yukseklikten ayni anda serbest birakin.
* Arabalarin yatay olan kartonda nereye kadar gittigini élcun.

1 2 & 0 s om0 A0 £ 356 A0 B0 DA AR
» Hangi ylzeyde araba en uzaga gitti?...................... Neden?.....ccccoviiiiiiiiiiccis
» Hangi ylizeyde araba en yakina gitti?..................... Neden?.........ccovvvvvvviiiiin,
Hali, kece, kumas, toprak, ¢cim saha ve zimpara kagidinin yizeylerinde ............... Ve oo,
fazladir. Boyle yuzeylere ..........ccooooiiiiiiiiiinnnn. denir. Cisimler purizli yizeylerde daha
............ hareket eder. Bunun sebebi surtiinme kuvvetinin purizlt yizeylerde .............cooeeeeeennen.
olmasidir.
Cam, buz, porselen, mermer, beton, fayans, kuse kagit gibi yiizeyler daha az ............. ve
................. sahiptir. Bu ylzden boyle ylzeylere .................. yuzeyler denir. Ylzeyin daha
kaygan olmasi surtinme kuvvetinin daha ............ olmasini saglar. Bu durumda cismin hareketi
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EK-3 SURTUNME KUVVETI NELERE BAGLIDIR?

Asagidaki sorulari cevaplayin.

A- rilen maddelerin il ve bu B- Tabloda verilenlerin slrtdnme
e i o e b s e o -
belirtiniz.
Kapi mentegelerinin yoBianmas:
Dis firgasi kllarnin sert ve
ince
e
au&mwmmmmm
Buz Buzdolabinen alting tekerlek
tolaimass
Mermer o Sizetimes
Toprak
Hal C- Grofikte bir cismin farkh ylizeylerde karsilostil sirtiinme
kuwvetleri gbsterilmistis, Buna gére K, L, M yizeylerl hang)
ch‘ Soha wilzeyler olabilir? Eglestiriniz
I e
Cilah Tahta
Zmpora Kaigch
ipek Kumas KT mo
Ke » (jm saha
DWGTII? Le o Beton
Me wBuz
SURTUNME KUVVETiI NELERE BAGLIDIR?
Simdi arkadaslarinizla beyin firtinasi yapin.
SUrtUNMe KUVVELT ... e e baghdir.
Sirtinme kuvveti cismin ..........coooiiiiiiii e baghdir.
Surtinme Kuvveti her zaman ... yondedir.

Bir sonraki ders igin kaymayacak sekilde bir ayakkabinin tabani nasil tasarlanir? Arastirin.
En uygun malzeme nedir?

-

g |
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EK-4
ADI SOYADI
Proje koordinatorii
Tasarimei
Muhasebeci
Pazarlama uzmani
L -+
1 |
| 1
L LL

Cavusoglu fmam Hatip Orta Okulunda Fen Bilimleri 6gretmeni Emel SEYDIOGLU yazlik
sandaletleriyle Kusadasi’nda gezerken sandaletlerinin tabanlar1 cok kaygan oldugu i¢in kayip
diigsmiis ve kolunu kirmistir. Bu olay iizerine bagka insanlarin da bagina bdyle bir olayin
gelmemesi i¢in firmamiza bagvurmustur. Firmamizin AR-GE boliimii ¢alisanlari olarak sizden
beklentimiz en uygun, rahat en énemlisi de tabam kaydirmayan bir sandalet tasarlamaniz. Is
arkadaslarimizla birlikte calisarak uygun bir tasarim yapiniz.

SINIRLAMALAR

o  Tasarmmiiz 50 TL yi gegmesin.

o  Var olan malzemelerden en az 4 ¢esit kullanmalisiniz.

Takim Adi

Uriin Ad1
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EK-5
Liitfen grup arkadaslarinizla birlikte caligarak ortak bir tasarim
vapiniz!!!
MALZEME FiYAT LISTESI
Kece(10x10cm) 5TL Zimpara kagidi 2TL
Kumag(10x10cm) 2TL Silikon tabancasi(15 dk.) 1TL
Sonil(1 adet) 2TL Pon pon(1 adet) 50 krs.
Ip(10 cm) 50 krs| Makas 2 TL
Bant(1 metre) 1TL Eva(l adet) 2TL
18 =+
| ]
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EK-6
ISiM voeieeevisncnnasasssnnnssnssnnnsannssnnsnans
Adres
...................................................... LT (11 .
Adet | Dizine | Mahn cinsi Adet Hats
Fivah toplama
Toplam
a8 o

MUGLA iL MiLLi EGITIM MUDURLUGU ULUSAL STEM YARISMASI



EK-7 GRUBUMUZU DEGERLENDIRELIM

Enterler Hezaplamalar Toplam

Sandalet

Tazarm

Maliyet 50-kullamlan fazla para
Omek:

Kullamlan fazla para: 45 Ize
50-45=5 puan

Kullamlan fazla para: 52 Ize
50-52=- 2 puan

Oylama 1 2. 3. 4. 5. &. 1.
SOHUCL

Toplam puan

Bu yaphgimz tasanmda stirtiinme kuvveting nasl kullandmz?..

lﬂmﬂlennedm'}

Tekrar bu tasarmmt yapsan neleri degistirirsin®

Burada olmayan hangi malzemeyi kullamrdm?. oo
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Ogretmenin Adi Soyadi : Zeynep ACAR

il-llce Adi : Izmir - Guizelbahce

Okul Adi : Ozel Glizelbahge Bahgesehir Ortaokulu Koleji

Dersin Adi : Fen Bilimleri

Uygulamanin Konusu : Is1 ve sicaklik

Sinif Diizeyi : 5.s1nif

Uygulamanin Siiresi : 4 ders saati
1 iy
iu ul

KULLANILAN ARAC VE GERECLER

o Karton bardak,

o Pamuk Sicak su,
o Maket bicagt,

¢ Silikon ¢ubuk,

e Bulasik stingeri,
 Pirit yapistirici -bant,
e Dereceli silindir,
¢ Aliminyum folyo,
e Termometre,

o Strafor kopuk,
 Silikon tabancasi,
e Makas,

o Elisi kagidi,

* Kece,

O3
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KAZANIMLAR

I

Fen Bilgisi Dersi Kazanimlari

F.5.4.3. IsI ve Sicaklik

Konu / Kavramlar: Isi, sicaklik, 1sI alisverisi

F.5.4.3.1. IsiI ve sicaklik arasindaki temel farklari aciklar.

F.5.4.3.2. Sicakhgi farkh olan sivilarin karistirilmasi sonucu isi alisverisi olduguna yonelik deneyler
yaparak sonugclarini yorumlar.

"I

I
11

Matematik Dersi Kazanimlar

M.5.1.2.2. iki basamakli dodal sayilarla zihinden toplama ve ¢ikarma islemlerinde strateji belirler ve
kullanir.

M.5.1.2.3. Dogal sayilarla toplama ve ¢ikarma igslemlerinin sonuglarini tahmin eder.

M.5.1.2.6. Dogal sayilarla carpma ve bdlme igslemlerinin sonuglarini tahmin eder.

M.5.1.2.7. Dogal sayilarla zihinden carpma ve bdlme islemlerinde uygun stratejiyi belirler ve
kullanir.

M.5.1.2.9. Carpma ve bolme islemleri arasindaki iligkiyi anlayarak islemlerde verilmeyen 6geleri
(carpan, bolum veya boélinen) bulur.

M.5.2.3.2. Ucgen ve dortgenlerin gevre uzunluklarini hesaplar, verilen bir cevre uzunluguna sahip
farkli sekiller olusturur.

M.5.2.4.1. Dikdortgenin alanini hesaplar, santimetrekare ve metrekareyi kullanir.

M.5.2.4.2. Belirlenen bir alani santimetrekare ve metrekare birimleriyle tahmin eder.

M.5.2.4.3. Verilen bir alana sahip farkli dikddrtgenler olusturur.

M.5.2.4.4. Dikdortgenin alanini hesaplamayi gerektiren problemleri ¢ozer.

M.5.3.1.1. Veri toplamayi gerektiren arastirma sorulari olusturur.

M.5.3.1.2. Arastirma sorularina iliskin verileri toplar, siklik tablosu ve situn grafigiyle gosterir.
M.5.3.1.3. Siklik tablosu veya sutun grafigi ile gosterilmis verileri yorumlamaya yonelik problemleri
cozer.

g
1
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Teknoloji Tasarim Dersi Kazanimlari

1.0grenci, algoritmik problem cozerken, ¢ézimlerin tasariminda basit adimlar kullanabilir. (6rn:
problemin aciklamasi ve kesfi, 6rnek durumlarin incelemesi, tasari, uygulama, sinama ve
degerlendirme)

2.0grenci, algoritmay! bir bilgisayarin isleyebilecegi bir dizi yonerge olarak tanimlayabilir.
3.0grenci, ayni problemi ¢cozebilecek diger algoritmalari degerlendirebilir.

4.0grenci, problemlerin ifadelerinde, yapilarinda ve verilerinde gorsel sunumlar kullanir (6rn:
grafikler, tablolar, ag gelisim grafikleri, kavram haritalari ve akis diyagrami)

5.0grenci, modelleme ve simiilasyon kullanarak ne tiir problemlerin ¢ozilebilecegini degerlendirir.
6.0grenci, bilgisayar modelinin gergek diinyay! ne dereceye kadar temsil ettigini analiz eder.
7.0grenci, bir problemi alt problemlerine ayirmak icin soyutlama yapar.

8.0grenci, hesaplamali diistinmenin disiplinler arasi uygulamalarindan érnekler gosterir.

9.0grenci, problemin karmasikhgini diizenlemek icin soyutlamanin degerini tartisir.

10.0grenci, algoritmalari verimliligine, dogruluguna ve anlasilabilirligine gore degerlendirir.

Miihendislik Kazanimlari

1.0grenci bir muhendislik projesinin icerdigi surecleri tespit eder. Planlama, prototip olusturma,
tasarim, yuratme, kalite kontrol ve raporlama gibi asamalari agiklar.

2. Ogrenci proje calismasinda kendisini farkli rollerdeki bir takim lyesi olarak varsayarak o roliin
gerektirdigi calismalari basariyla tamamlar.

3. Ogrenci proje calismasi sirasinda kullandigi malzemelere ve cevreye 6zen gostererek calisir.
Tehlikeli malzemeleri glivenli bir sekilde kullanarak ve atiklari uygun sekilde yok etmeyi basarir.

4. Ogrenci gorsel, yazil ve sozlu iletisim yontemlerini kullanarak fikirlerini ve bulgularini profesyonel
hedef kitleye acik ve tutarli olarak ifade eder ve tartisir.

5. Ogrenci deneyler sonucunda elde ettigi nitel ve nicel verileri toplar, gozlemlerini kaydeder ve
degerlendirir. Uygun teknolojiyi kullanarak verileri analiz eder. Elde ettigi verilerdeki egilimleri ve
orantili iligkileri fark eder

6. Ogrenci alternatif coziimlerin performansini, giivenilirligini ve basarisizlik durumlarini tahmin eder.

7. Ogrenci problemi analiz ederken farkli matematiksel kavramlari ve yontemleri kullanir.

_1 -
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Muhendislik - Tasarim Kazanimlari

1. Ogrenci, tasarim siirecinin adimlarini siralar ve her bir kisimda yapilan aktiviteleri aciklar.

2.0grenci, tasarim surecini yiriitirken detaylara odaklanmanin énemini fark eder.

3.0grenci, tasarimin prensiplerini ve unsurlarini sorusturur ve kullanimini tasarim sirecinde

gosterir.

4.0grenci, tasarim sirecindeki fikirleri gelistirme, problemleri cozme ve aradaki bagintilari

anlama amaciyla resim eskizleri hazirlar.

5.0grenci baslica geometrik sekilleri tamimlar ( 6rn: ikizkenar tiggen, dik ticgen, eskenar ticgen,

dikdortgen, kare, eskenar dortgen, yamuk, besgen, altigen ).

6.0grenci, pergel, cetvel ve gonye kullanarak cesitli geometrik sekiller olusturur.

7.0grenci, acilarin 6gelerini ve tirlerini tanimlar.

8..0grenci bir eskizi degerlendirir ve biilgisayar destekli tasarim yazihmi kullanarak bir model

hazirlar.

1 1
1 |
UYGULAMA SURECI
1 1
u 0
Giris
Ozel BK sirketinde miihendis olarak calismaktasiniz. BK tarafindan yeni goreviniz bildiriliyor.

Arastirma sirketi uzaya giden astronotlar ile yapmis oldugu rdportaj sonrasinda astronotlarin
sikintisina ¢dzim arayigina girmistir. Astronotlarin en ¢ok 6zlemini duyduklari sey ise “sicacik bir
fincan guzel bir kahve icmek istemeleridir.”

Siz tasarim ekibi olarak astronotlarin sicak kahve icebilecekleri ve 1si yalitimini sa§layan bir
bardak tasarlamaniz. Tasarladiginiz Uriine isim vermenizi de beklemekteyiz. Urlniniziin
sunumunu Stratch uygulamasini kullanarak animasyon hazirlamalisiniz.

1 g
1 |
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Sinirlamalar:
*Her grup tasarimina isim vermelidir.
*Tasariminiz 50 ml su almali.
*Urininiizu tasarlarken dayanikhhgi goz éninde bulundurmalisiniz.
*Tasarlayacaginiz drtin sudan etkilenmeyen malzemelerden olmalidir.
*Tasariminizin insan sagligina uygun olmasini da géz éninde bulundurmalisiniz.
*Tasariminizin 1s1 aligverisi en az olmahdir.
*Tasariminiz igerisindeki suyu en uzun sure ayni sicaklikta tutabilmeli ve en ucuz maliyette olmalidir.
*Tasariminizi sunmak icin “Scracth” uygulamasi ile animasyon hazirlamalisiniz.
Meslek, Gorev ve Sorumluluklar:
*Endustri Muhendisi
*AR-GE birimi
*Tasarim Muhendisi
*Astronot
*Fizik Muhendisi
*Grafik-Tasarimcisi
*Finansman uzmani
. H
_i ‘IL_
Kesfetme
Ogretmen 6grencilerin ilgisini cekmek ve merak uyandirmak adina derse giriste bardak ve su ile
sinifa girer. Ogrencilere bir bardak su dagitir ve icmelerini ister. Sonrasinda bardaktan su icerken
zorlanip zorlanmadiklarini sorar. Ogrencilerden gelen cevaplari degerlendirir.
Sonrasinda o6grencilere su an uzay mekiginde olduklarini ve kendilerini astronot olarak
distnmelerini ister ve bir bardak su igtiklerini hayal etmelerini ve ne gibi zorluklarla
karsilasabileceklerini  diisinmelerini  soyler. Ogrencilerden gelen cevaplari  degerlendirir.
Ogrencilerden gelen cevaplar sonrasinda asagidaki linki olan videolar 6grencilere izletir. Videolar da
astronotlarin mekikte nasil su ictikleri anlatilmaktadir. Videolar sirasinda astronotlarin karsilastiklari
zorluklar1 dustinmeleri istenir.
https:/lwww.youtube.com/watch?v=ppjaAGklhkc
https:/lwww.sabah.com.tr/teknokulis/haberler/2015/04/12/astronotlar-uzayda-gunluk-
ihtiyaclarini-nasil-karsiliyor
] 1
1
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Video sonrasinda dégrencilere,

« Astronotlarin uzay mekiginde ne gibi zorluklarla karsilastiklari, sorulur.

CEVAP: Su icmenin bile ne kadar zor oldugu, suyu tasarruflu tiiketebildikleri vb. (6grencilerden
gelen olasi cevaplar degerlendirilir.)

Sinif ortaminda beyin firtinasi olusturularak dégrencilerden gelen cevaplar degerlendirilir. Sinifin
tartisma ortamina alismasi saglanir. Ogrencilerin ilgisini cekmek ve video izlerken eglenmeleri
adina 6gretmen asagidaki videolar! da izletir. Ogrencilerin konuya daha da ilgisini ceker.

NASA astronotu Scott Kelly, yer cekiminin bulunmadigi Uluslararasi Uzay istasyonu'nda su
damlasi ile pinpon oynadi.

http:/lwww.gunes.com/Videol/uzayda-su-damlasiyla-pinpon-658930

Uluslararasi Uzay Istasyonu'ndaki astronotlarin yergekimsiz ortamda suyun yiizey gerilimine dair
deneyi, ortaya ilging goruntuler ¢ikardi. Astronotlar havada salinan su kitlesinin igine bir kamera
yerlestirip kendi géruntulerini ¢ekti.

https:/lwww.youtube.com/watch?v=tcHDzgKOo07I

Videolar sonrasinda 6gretmen, ogrencilere Bilgi Temelli Hayat Problemini (BTHP'yi) aciklar.
Ogrencilerin beserli gruplara ayriimasini ister. Her gruba STEM defterlerini dagitir. Bu defterleri
aktif bir sekilde kullanmalari gerektigini aciklar.

] H
1 1
m O

BTHP Bilgi Temelli Hayat Problemi) :

Arastirma sirketi uzaya giden astronotlar ile yapmis oldugu roportaj sonrasinda astronotlarin
sikintisina ¢6zum arayisina girmistir. Astronotlarin en ¢ok 6zlemini duyduklarini sdyledikleri sey ise
“sicaclk bir fincan guizel bir kahve icmek istemeleridir.”

Siz tasarim ekibi olarak astronotlarin sicak kahve i¢ebilecekleri ve 1si yalitimini saglayan bir bardak
tasarlamaniz. Tasarladiginiz Uriine isim vermenizi de beklemekteyiz. Uriininiizin sunumunu
stracth uygulamasini kullanarak animasyon hazirlamalisiniz.

1 =5
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Ogrencilere konu hakkinda genel kavramlari 6grenmeleri acgisindan bazi sorular sorulur ve
arastirma yaparak cevaplarini STEM defterlerine yazmalari istenir. Ogretmen 6grencilere 1si alan
ya da IsI veren maddelerin hal degistirebilecegini 4.sinifta Fen Bilimleri dersinde 6grendiklerini
belirterek, bilgilerini tazelemek adina bazi sorular sorarak dgrencilerin arastirma yapmalarini ister.

*Kati bir maddenin ISI ALARAK Kkati halden sivi hale gegcmesine .................. denir.
CEVAP : erime

*Erime olayina 6rnek veriniz.

CEVAP:

-Yazin ¢ok severek yedigimiz dondurmanin belirli bir stire sonra erimesi
-Limonata, meyve suyu gibi iceceklerin igine attigimiz buz parcalarinin belirli bir stire sonra erimesi
-Demir, altin, gimis gibi maddelerin erimesi

*Erime olayinin ortamdan i1s1 aldigini kanitlayan olaylara érnek veriniz.
CEVAP: Elimizdeki buz eridiginde elimizin Gdstimesi

*Sivi bir maddenin ISI VEREREK sivi halden katl hale gegmesine .................. denir.
CEVAP: donma

*Donma olayina 6rnek veriniz.

CEVAP:

-Kis aylarinda gollerin ylizeylerinin donmasi

-Suyun buz haline dontiigmesi

*Donma olayinin ortama 1si1 verdigini

kanitlayan olaylara érnek veriniz.

CEVAP: Soguk hava

depolarina kaplarda su konularak meyve-sebzelerin donmasinin énlenmesi
*Sivi bir maddenin ISI ALARAK gaz

haline gecmesi olayina ...................... denir.

CEVAP: Buharlasma

*Buharlasma olayina 6rnek veriniz.

CEVAP:

-Yikanan ¢amasirlarin bir siire sonra kurumasi

-Yazin akarsu ve gollerin azalmasi
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« Ogrencilerden kaynama ve buharlasma arasindaki farkliliklari arastirmalarini ve
defterlerine not almalarini ister.

KAYNAMA

BUHARLASMA

-Belirli bir sicaklikta olur.
-Buharlasmanin en hizli
halidir.

-Kaynama sirasinda sicaklik
sabit kalir.

-Kaynamada sivinin her
yerinden gaz haline gecgis
olur.

-Kaynama olayi sivinin her
noktasinda gergeklesir.

-Her sicaklikta gergeklesir.
-Sivinin 1s1 alarak gaz
haline gegmesi olayidir.
-Buharlasma sirasinda
sicaklik degisebilir.
-Buharlasma sivi ylzeyinde
gerceklesir.

UYARI Sivilarin buharlagsmasi icin kaynamasina gerek yoktur. Kaynama olayi sadece belirli bir
sicaklikta gergeklesir.

*Gorsel zekasi kuvvetli 6grencileri de dustunerek oOgretmen asagidaki sekli 6grencilere cizer.
Onlarin da not almasini ister.

T
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;ﬁﬁ SRhirhe Ofretmen maddenin ayirt edici dzellikleri ile ilgili bilgi verir.

ozellikleri denir.
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HiRagas®

Ozelliktir. Renk, kutle, hacim ayirt edici 6zellik degildir.

( ' Saf bir maddeyi diger maddelerden ayiran 6zelliklere maddenin ayirt edici
KATI\ SIVI ["GAZ _

***Erime noktasi, donma noktasi, kaynama noktasi, yogunluk ayirt edici
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Ogrenciler grafikleri okuma konusunda genelde zorlanabilirler. Grafik okumay! oyunlastirmak
adina “Mine Craft Educations” uygulamasindan yararlanabilir. Program olarak Minecraft Education
uygun fiyatlara temin edilebilmektedir. Boylece dgrencilerin bu oyuna sahip olmalari saglanabilir.
Her d6grencinin birer tablete sahip olmadigl okullarda Minecraft bilgisayar siniflarinda kullanilabilir.
Bu durumda maliyet daha da dusecektir.

Hazir sablonlar ya da yeni iceriklerin gelistirimesiyle hemen her sinifta uygulanabilmesi
mumkunddr. Gorev yapmakta oldugum okulda 6grenciler Minecraft uygulamasini aktif olarak
kullanmaktadirlar ve her 6grencinin bireysel tableti bulunmaktadir. Ogrencilerin oyun tabanli
eglenerek 6grenmeleri amaciyla minecraft uygulamasini kullanarak hal degisim grafigi oyununu
tasarladim.

https:/leducation.minecraft.net/

ETKINLIK: Minecraft education hal degisim grafigi

Uygulanan calismada saf bir katiya ait hal degisim grafigi Minecraft oyununda kuplerden
olusturulmustur. Oyunlastirma amaciyla grafik ile ilgili sorular hazirlanmis ve cevap secenekleri
konulmustur. Ogrenci sectigi cevabin 6nundeki kuyuya atlayarak yer altinda ilerlemekte ve yolun
sonunda cevabi hakkinda geri donit almaktadir. Ogrenci cevabi dogru ise “Tebrikler. Cevabiniz
dogru”, yanlis ise “Cevabiniz yanlis. Dogru cevap ... dir.” seklinde bir uyari levhasi ile
karsilasmaktadir.

]
L
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Aciklama

BTHP dogrultusunda 6grencilere asagidaki videolar izletilir. Ogrencilerin videoyu dikkatli
izlemelerini ve astronotlarin karsilastiklari zorluklari ve bu zorluklara karsi gelistirdikleri ¢6zum
onerilerinin neler oldugunu incelemelerini ister.

https:/lwww.youtube.com/watch?v=dWuEVSCw8B8

https://www.youtube.com/watch?v=nZYsOG60dKQ

https:/lwww.sabah.com.tr/iteknokulis/haberler/2015/04/12/astronotlar-uzayda-gunluk-
ihtiyaclarini-nasil-karsiliyor

Video sonrasinda 6grencilere asagidaki sorular yoneltilir,

* Astronotlarin karsilastiklari zorluklar nelerdi?

CEVAP: (Ogrencilerden gelebilecek olasi cevaplar.)

-Astronotlar kahve icmeye calistiklarinda normal bir kupa kullandiklarinda kahveyi icemediler.
-Sivi bardagin dibinde toplandi.

-Plastik poset ile kahve igmek zorunda kaldilar.

-Kahveleri kisa stirede sogudu.

Ogretmen asagidaki teorik bilgiyi 6grencilere verir.

Uzay istasyonu gibi diistik yercekimi olan ortamlarda sivilar 'yapiskan' olma egilimindedir.
Dunyadaki yercekimi tarafindan bogulmus olan ylizey gerilimi ve kilcal etkiler, uzayda giini yonetir.
Sonug olarak, kahve bardagin duvarlarina yapisir.

Asagidaki fotograflar 6grencilere gosterilir.
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* Astronotlarin kahve i¢ebilmeleri igin getirilen ¢6zim neydi?

CEVAP: (Ogrencilerden gelebilecek olasi cevaplar.)

Yercekimsiz ortamda kullanilabilecek bardak tasarimi.

* Astronotlar kahveyi normalde nasil icmekteydiler?

CEVAP: (Ogrencilerden gelebilecek olasi cevaplar.)

-Plastik posetlerde, posetin ucundaki pipet yardimiyla kahveyi icmekteydiler.
-Kuru kahveyi yalayabiliyorlar.

-Havada ucusan kahve kurelerini icerek.

* Astronotlarin kahveyi plastik posetten icmek yerine yeni tasarlanan Griin neydi?
CEVAP: (Ogrencilerden gelebilecek olasi cevaplar.)

-Ozel bir bardak tasarimi yapildi.

Asagidaki fotograflar 6grencilere gosterilir.
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Ogrencilere ek olarak asagidaki bilgi verilir.

italyan kahve makineleri Ureticisi Lavazza, uzayda kullanilabilecek tasinabilir bir kahve makinesi
gelistirdi. Lavazza ve uzay-havacilik sirketi Argotec tarafindan gelistirilen ve ISSpresso (Uluslararasi
Uzay istasyonu'nun ingilizce kisaltmasi olan 1SS'ten esinlererek verilen bir isim) cihazi yercekimsiz
ortamda bile espresso yapma imkani sunuyor. Lavazza'nin uzay teknolojileri sirketi Argotec ile birlikte
gelistirdigi kahve makinesi sadece espresso degil ayni zamanda cay gibi sicak baska icecekler de
yapabiliyor.

Asagidaki link 6grenciler tarafindan okunur ve bilgi paylasiminin yapilmasi saglanir.

Asagidaki link 6grenciler tarafindan okunur ve bilgi paylasiminin yapilmasi saglanir.
http:/lwww.aljazeera.com.tr/haber/uzayda-kahve-keyfi
Asagidaki fotograflar 6grencilere gosterilir.

a
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* Tasarlanan bardakta 1sI yalitimi saglanmis miydi?

CEVAP: 1sI yalitimi yoktu.

Ogrencilere asagidaki sorular yoneltilir ve arastirma yapmalari istenir. Cevaplarin defterlerine yazilmasi
istenir.

Is1 ve sicaklik nedir?

CEVAP:

ISI: Sicakligi yiksek olan maddeden sicakhgr disuk olan maddeye aktarilan enerjiye isi denir.
SICAKLIK : Sicaklik bir maddenin aldigi veya verdigi 1sinin gostergesidir.

Is1 yalitiminin tarihcesi videosu dgrencilere izletilir.
https://lwww.youtube.com/watch?v=KEWvycMLxt8

MUGLA iL MiLLi EGITIM MUDURLUGU ULUSAL STEM YARISMASI



https://www.youtube.com/watch?v=KEWvycMLxt8
https://www.youtube.com/watch?v=KEWvycMLxt8

LL

Derinlestirme

Ogrencilerden arastirmalari sonucunda gruplarin kendi trtinlerini tasarlamasini ister. Ogrencilerin
ilgi alanlarina yonelik olarak egitimi teknolojiye entegre ederek tasarimi “Tinkercad” uygulamasinda
cizmelerini sonrasinda makete ge¢melerini istedim. Tasarim icin dgrencilere 20 dakika sure verilir
ve sonrasinda sunum yapmalari istenir. Tinkercad uygulamasini bilmeyen dgrencileri baz alarak
oncesinde biraz bilgi verebilir. Grup icerisinde hatta gruplar arasinda bilen 6grenciler bilmeyen
ogrencilere yardimci olarak akran 6grenimi saglayarak ogrencilerin kolaylikla tasarim yapmalarini
saglayabiliriz. Tinkercad 3D tasarim ve modelleme programidir. Ucretsiz bir uygulamadir, tye
olarak kendi tasarimlarinizi yaparak modelleri kaydedip daha sonra uzerinden tekrar oynama
yapabilirsiniz.
https://www.tinkercad.com/login
Gruplardan verilen malzemeleri kullanarak tasarim yapmalari istenir.Ogrencilerin ilgi alanlarina
yonelik sunum yapmalari adina hayal gugclerini kullanabilecekleri, tasarim yaparken
eglenebilecekleri “Scratch” programina planimda yer verdim. Ogrencilerden tasarladiklari
bardaklara isim vermelerini ve Scratch programini kullanarak animasyon hazirlamalari istenir.
Tasarim icin 6grencilere 20 dakika sire verilir ve sonrasinda hazirladiklari animasyonlari sunmalari
istenir.Scratch programi hakkinda kisa bir bilgi verilir. Ogrencilerin programi incelemeleri
saglanir.Scratch oldukca basit bir ara ylze sahip programlama (kodlama) ortamidir. Geleneksel
programlama dillerinin aksine kullanici, istedigi fonksiyonlari fare ile tiklayip surikleyerek
animasyonlar, oyunlar ve hikayeler yaratabilirsiniz.
https://scratch.mit.edul/
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Degerlendirme

Gruplar tasarlamis olduklari trinlerinin sunumunu yaparlar. Gruplar arasi degerlendirme yapilr.
Test etme asamasinda 6grencilerin tasarlamis oldugu Urtnlerin icerisine 6gretmen 50 ml sicak
sulari koyar. Baslangi¢ sicakligi termometre ile dlcllerek not edilir. 1, 3 ve 5 dk sonra termometre ile
Olcim yapilarak sonuclar tabloya doldurur.

Zaman Sicakhk
Baslangic sicakligi
1dk sonra
3dk sonra
5dk sonra

Ders sonunda degerlendirme yapilmasi icin kahoot uygulamasindaki “Isi ve Sicaklik” testleri
¢cOzulur. Kriterlere gore trtnler Ek 1 * deki Degerlendirme Rubrigine gére degerlendirilir.
Degerlendirme sonucunda en iyi tasarimi yapan grubun tasarimi belirlenir. Ogrencilere etkinlik
sonrasinda Ek 2'deki Oz Degerlendirme Formu ve Ek 3'teki Grup Akran Degerlendirme Formu
uygulanir.

Paylasma ve yansitma:

Gruplarin yapmis oldugu tasarimlar okul koridorunda ya da sinifta sergilenir. Gruplarin, 6gle
arasinda ya da teneffiislerde diger ogrencilere ve 6gretmenlere sunum yapmalari saglanabilir.
Okula dair sosyal medya sayfasinda (velilerin vermis olduklari izinler dogrultusunda) dgrencilerin
yapmis olduklari rtinler paylasilabilir.
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Calismaya ait video linkleri

http:/lwww.gunes.com/Videol/uzayda-su-damlasiyla-pinpon-658930 (Derse giris_ -su damlasi

*https:/lwww.youtube.com/watch?v=tcHDzgKOo07I (Derse giris_-su damlasi ile eglence )
*https:/lwww.youtube.com/watch?v=ppjaAGklhkc (Derse giris- uzayda su icmek video )
*https:/lwww.youtube.com/watch?v=nZYsOG60dKQ_(bilgi edinme -kahve video )
*https://science.nasa.gov/science-news/science-at-nasal/2013/15jul coffeecup!/
*http://www.aljazeera.com.tr/haber/uzayda-kahve-keyfi
*https:lIscience.nasa.gov/science-news/science-at-nasa/2015/10jul _spacecoffee?
linkld=17429167
*https:/leksisozluk.com/astronotlarin-uzayda-kahve-ile-imtihani--4924627
*https:/lwww.sabah.com.tr/iteknokulis/haberler/2015/04/12/astronotlar-uzayda-gunluk-
ihtiyaclarini-nasil-karsiliyor.

*https://www.youtube.com/watch?v=KEWvycMLxt8 (i1s1 yalitimi animasyonu)
*https:/lwww.tinkercad.com/login (Tinkercad)

*https://scratch.mit.edul (Scratch)

*https:/leducation.minecraft.net/(minecraft)

*https:/lkahoot.it/ (kahoot)

*MEB 5.sinif Fen Bilimleri ders kitabi
*Oz Degerlendirme Formu

*Akran Grup Degerlendirme Formu
*Degerlendirme Rubrigi
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SICAKLIK DEGiSimi

50 PUAN 30 PUAN 10 PUAN
5 dk. Boyunca maksimum 5 dk. Boyunca 3°Cile 8°C 5 dk. Boyunca 8°C'den
3°C sicaklik degisimi sicakhik degisimi fazla sicakhk degisimi

DAYANIKLILIK

50 PUAN 30 PUAN 10 PUAN
Siidan etkilenmedi Snndan etkilendi ama Sividan etkilendi |
islevsel
TASARIM
50 PUAN 30 PUAN 10 PUAN
Uzayda kullamima ve insan Uzayda kullanima ya da Uzayda kullanima ve insan
saglhgina uygun insan saghgina uygun sagligina uygun degil

SCRATCH PROGRAMI KULLANIMI VE URUNUN ismi

50 PUAN 30 PUAN 10 PUAN
Animasyon scratch Animasyon scratch Animasyon scratch
programi ile hazirlanmig ve | programiile hazirlanmisya | programi ile hazirlanmamis
ariintin ismi belirlenmis. da Griintn ismi belirlenmis. ve Uriindn ismi

belirlenmemis.

TOPLAM PUAN:
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Ek 2:

6z DEGERLENDIRME FORMU

Tarih:
Adi Soyadi:
Etkinligin Adi:

1. Bu etkinlikte neler 6grendim?

-

g |
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Ek 3:
GRUP AKRAN DEGERLENDIRME FORMU

Tarih:

Adi Soyadi:

Etkinligin Adi:

Grup Arkadaslarinin Adi Soyadi:

1.Calismalara istekli katilim saglayarak calisma dncesinde hazirlik yapanlar/yapmayanlar?

Hazirlik yapanlar:

2. Arkadaslarinin calismalarina saygi duyar ve destek olur?
Destek olanlar:

3. Gorevlerini zamaninda yerine getirerek, duzenli calisma saglar?
Calisma saglayanlar:
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Ogretmenin Adi Soyadi : Fulya OZTURK TASCI
il-ilce Adi : Mugla-Marmaris
Okul Adi : Ozel Tirk Koleji Marmaris Ortaokulu
Dersin Adi : Fen Bilimleri
Uygulamanin Konusu : STEM Projesi-Fotosentez
Sinif Dlizeyi : 8.SInif
Uygulamanin Siiresi : 4 ders saati
g s [
KULLANILAN ARAC VE GERECLER
s =

« 11t lik pet sise,

» Paket lastigi,

* Pipet, %
* Bant,

* Pamuk,
» Karton (mukavva), .
» ZImba, @

 Seffaf dosya,

» Makas,

» Saksi ciceqi,
» Maket bicag,

O
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KAZANIMLAR

1 1
A O
Fen Bilgisi Dersi Kazanimlari

- Bitkilerde besin uretiminde fotosentezin 6nemini fark eder.
- Fotosentez hizini etkileyen faktorler ile ilgili cikarimlarda bulunur.
gn [
| 1
1 I |
H O

Matematik Dersi Kazanimlari

- Ogrenci baslica geometrik sekilleri tanimlar (6rn: ikizkenar ticgen, dik ticgen, eskenar ticgen,
dikdortgen, kare, eskenar dortgen, yamuk, besgen, altigen).
- Ogrenci, pergel, cetvel ve gonye kullanarak cesitli geometrik sekiller olusturur.

g []
1 1
I —1
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|
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Miihendislik Kazanimlari

Miihendislik Meslegine Yonelik Kazanimlar

1. Ogrenci bir mihendislik projesinin icerdigi siirecleri tespit eder. Planlama, prototip olusturma,
tasarim, yuritme, kalite kontrol ve raporlama gibi asamalari agiklar.

2. Ogrenci proje calismasinda kendisini farkl rollerdeki bir takim Uyesi olarak varsayarak o roliin
gerektirdigi calismalari basariyla tamamlar.

3. Ogrenci proje calismas! sirasinda kullandi§i malzemelere ve cevreye 6zen gostererek calisir.
Tehlikeli malzemeleri gtvenli bir sekilde kullanarak ve atiklari uygun sekilde yok etmeyi basarir.

4. Ogrenci gorsel, yazil ve szl iletisim yontemlerini kullanarak fikirlerini ve bulgularini profesyonel
hedef kitleye acgik ve tutarl olarak ifade eder ve tartisir.

Miihendislik-Tasarim Kazanimlari

1. Ogrenci, tasarimin prensiplerini ve unsurlarini sorusturur ve kullanimini tasarim siirecinde gosterir.
2. Ogrenci, tasarim sirecindeki fikirleri gelistirme, problemleri cozme ve aradaki bagintilari anlama
amacilyla resim eskizleri hazirlar.

3. Ogrenci tasarim ¢oziumlerini aktarabilmek icin gereken gorunusi degerlendirir ve secer.

g |
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UYGULAMA SURECI

Giris

Bilim insanlari, arastirmacilar, girisimciler ve farkl disiplinlerden bircok kisi, insanligin uzayi
kesfetmesi igin ¢alisiyor. Bunun igin 6énemli adimlardan bir tanesi de Birlesik Krallik’ta atildi. Pulsar
Fusion, plazma ile guclendirilmis roket motoru gelistirdi.
Bir uzay aracini 160.000 km/sa hizda itebilecek, plazmayla guclendirilmis bir roket motoru gelistirildi.
Mars’a olan yolculuk siresini yari yariya kisaltacak olan roketin prototipinin test ¢alismalar Birlesik
Krallik'ta basaril bir sekilde gergeklestirildi.
Geligtirilen bu roket motoru sayesinde Mars’a olan yolculuk yari yariya azalinca bilim insanlari simdi
de Mars’ta kurulacak koloni icin bitki érnekleri gondermeyi planhyorlar. Secilen bitki érneklerinin 5
gunluk bir yolculuga dayanabilmesi ve ergonomik bir sekilde tasinmasi icin bitki kutular tasarlamaya
ihtiya¢ duyulmaktadir.
Sizler, bu bitkileri tastyacak “Bitki Tasima Kutusu”nu dizayn edecek BiYO-MUHENDIS ekibinin birer
Uyesi olarak gorevlendirildiniz.
* Ekip olarak tasarim sirketinize bir isim vermelisiniz,
* Projenizin ¢izimini yapmalisiniz
Biyo -Muhendisler olarak “Bitki Tasima Kutusu”nun tasarimini gerceklestirmelisiniz.

Kesfetme

Calismalarimiza “Bir bitki hayatta kalabilmek icin neye ihtiya¢ duyar?” sorusu ile basladik. Cunku
bir bitkinin yasayabilmesi icin belli basli degiskenlere ihtiyaci vardir ve miidahale edemedigimiz bir
yolculukta bitki ihtiyaclarini karsilayabilmelidir. Ogrenciler dérderli gruplara ayrilarak problem
cumlelerini arastirarak bitki ihtiya¢ analizi ¢ikarirlar.

-4 T
1

]J'x—
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Aciklama

Bitki ihtiyac analizi ¢ikaran gruplar bu ihtiyaglar dogrultusunda bitki tasima kutusunun tasarim
cizimini yaparlar. Cizimlerini yapmadan 6nce 6gretmen tarafindan bazi kriterler aciklanir.
- Her bitki tasima kutusunda bitkinin bakim kilavuzu yer almahdir.
- Bitki gorunur olmalidir.
- Bitki tagima kutusunun tagima sapi olmalidir.
Ogrenci gruplari yukaridaki bu kriterlere bagl kalarak 6zgin cizimlerini yaparlar.

]
L

Derinlestirme

Tasarim cizimlerini yapan 6grenci gruplari cizdikleri tasarimi kendilerine verilen malzemelerle
uygulamaya baglarlar.
Tasarimi gergeklestirirken bitki ihtiyag analizine gore tasarim c¢izimlerini gelistiren gruplar
olabilmektedir. Yapim asamasinda fark ettikleri olumsuz durumlara beyin firtinasiyla ve yaraticilikla
¢6zUm bulup tasarimi gelistirirler.

. mi
1 |
|| 1
H O
Degerlendirme
Bitirilen tasarimlar 6gretmen tarafindan asagidaki sorular yoneltilerek degerlendirilir.
* Cicek tasima kutusunun bir sapi var mi1?
* Cicek gorundr halde mi?
* Cicegin bakimi ve tanitimi ile ilgili bilgilendirici bir yazi var mi?
Ayrica tasarimlarin ekonomikligi ve ergonomikligi de g6z éninde bulundurulur.
. i
1
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Ogretmenin Adi Soyadi : Rasime AKBULUT
il-ilce Adi : Mugla — Mentese
Okul Adi : Mentese Sehit Jandarma Binbasi Kivang Cesur Ortaokulu
Dersin Adi : Fen Bilimleri
Uygulamanin Konusu : Biyotaklit Bulusu Uygulamalari
Sinif Diizeyi : 7.51nif
Uygulamanin Siiresi : 6 Ders Saati
ah ay
i ul

KULLANILAN ARAC VE GERECLER

« Kullaniimayan eski oyuncak arabalarin motorlari,
o PIil,

o Kalin paket lastigi,

o KoOpuk,

e Dil cubugu,

¢ Pipet,

e COp sis vb. atik malzemeler,

* Bebek klveti,

e Kronometre.
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KAZANIMLAR

T
|

i
Fen Bilgisi Dersi Kazanimlari
F.7.3.3.2. Surtinme kuvvetinin kinetik enerji tzerindeki etkisini drneklerle agiklar.
F.7.3.3.3. Hava veya su direncinin etkisini azaltmaya yonelik bir ara¢ tasarlar.
L =
1 |
1 1
H O
Matematik Dersi Kazanimlari
M.7.1.4.3. Gergek hayat durumlarini inceleyerek iki coklugun orantili olup olmadigina karar verir.
M.7.3.4.1. Ug boyutlu cisimlerin farkli yonlerden iki boyutlu gériiniimlerini gizer
M.7.3.4.2. Farkh yonlerden gorunumlerine iliskin gizimleri verilen yapilar olusturur.
L e
| 1
1 1
i B ) O
Teknoloji Tasarim Dersi Kazanimlari
TT.7.B.1.1.Tasarim sirecinin bir problem tanimlama ve ¢éziim énerme sureci oldugunu soyler.
TT.7.1.2.Gunluk hayatta karsilasilan bir sorun veya ihtiyaci “tasarim problemi” seklinde ifade eder.
TT.7.1.3.Belirledigi probleme yonelik ¢cbziim onerileri gelistirebilecegini ifade eder.
TT.7.1.4.Tasarim surecinin arastirma basamaklarini soyler.
TT.7.1.5.Tasarim gelistirme kriterlerini soyler.
TT.7.1.13. Tasarimi degerlendirdikten sonra elde ettigi verilerden hareketle tasarimini yeniden
4 yapilandirir. T
1 1
u O
Mihendislik Kazanimlari
Ogrenci uygun arag-gereg, materyal ve teknikleri kullanarak bir prototip(uriin) yapar.
Ogrenci bir prototip tiretmek icin gereken asamalari belirler ve uygun bir sekilde prototipi sunar.
.| O
1 1

MUGLA iL MiLLi EGITIM MUDURLUGU ULUSAL STEM YARISMASI




Takip edilen tasarim siireci agsamalari

UYGULAMA SURECI

Giris
Fen Bilimleri dersinde " Kinetik Enerji " konusunu islerken kinetik enerjinin sirtinme kuvvetinden
dolayi olusan isi enerjisinin, enerji kaybina yol actigindan bahsedildi. Enerji sikintisinin Dinyamiz ve
bizim icin ne kadar blyik oldugu disunuldiginde bu konuda alinan tedbirler hakkinda sorular
sorularak merak uyandirildi. Ogrencilerin Biyotaklit Bilimi Buluslari hakkinda arastirma yapmalari, daha
farkli ne gibi tedbirler alinabilecedi hakkinda distinmeleri ve muhendislik ve Teknoloji Tasarim
sireciyle bir prototip tasarlayip sunmalari amaclanmistir. Yaptiklari tasarimda ne kadar enerji tasarrufu
yaptiklarini hesaplamalari istendi. Yapacaklari tasarimda gruptan bir kisi  Biyotaklit Bilimi Uzerine
calismalar yapan bir mihendis, bir kisi malzeme 0Ozelliklerini inceleyen Enduistri MUhendisi, bir kisi
aracin c¢izimlerindeki oran ve hesaplamalari yapmak icin Matematik Muhendisi, bir kisi prototipin
cizimini yapmak icin Tasarim Muhendisi ve bir kisi yapilacak araca gore Ucak, Gemi ya da Araba
Miihendisi olacak sekilde gorev paylasimi yaptilar. Ogrencilerin 6n bilgilerini gérmek adina Calisma
Kagidi 1 dagitildu.

|
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Kesfetme

Biyotaklit Bilimi (biyomimikri veya biyomimetik) yoluyla canlilarin ve doganin 6zelliklerinin taklit
edilmesiyle mihendisler tarafindan olusturulan buluslar oldugundan bahsedildi. Bu konu 6grencilerin
oldukca dikkatini ¢ekti ve onlarda merak uyandirdi. Bu ylzden bu buluglarin arastiriip sinifta
sunulmasina karar verildi. Arastirmalarinda 6grenciler bu buluslarin neler oldugu ve nasil uygulandigi
ile ilgili videolar izledi. Yaptiklari arastirmalarin sunumunu grup olarak yapmak Uzere gérev paylasimi
yaptilar.
=
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Aciklama

Biyotaklit Bilimi Bulusu ornekleri arastirilarak 6grenciler tarafindan asagidaki sekilde sunulmustur.
Lotus bitkisinin dis cephe kaplamasina ilham olmasi, zehirli kurbagalarin dokununca dagilima gecen
zehir mekanizmasinin ucgaklarda donma karsiti sivinin kullanimina ilham vermesi, balikcil kuslarin
gaga yapisinin yuksek hizh trenlere uygulanmasi, dulavratotundan esinlenerek cirt cirt yapilmasi,
yusufcuk béceginden esinlenerek helikopter, ucak ve Munih Olimpiyat stadinin ¢atisinin insasinda
ilham olmasi, yunuslardan esinlenerek sonar aletinin yapilmasi, Nautilus canlisindan denizalti, kutup
tavsanindan kar ayakkabisi, arl peteginden teleskop, mirekkep baligindan jet ucagi, yarasadan radar
sistemi, tavuk kafasindan arabalardaki Magic Body Control (sihirli gévde kontroll), gogmen kuslardan
gosteri ucaklari, ayciceginden gunes panelleri, kdpek baliginin derisinden gemilerin ytzeylerindeki
yosunlasmaya ¢6zim bulunmasi, 6rimcek bacaklarindan esinlenerek robot, yunus burnundan gemi
pruvasli, boz lekeli kedi baligindan Rockwell X-30 Uzay Mekigi, balina kuyrugundan ve serbest dalis
paletleri, Gecko kertenkelesinden ve tirmanma ayakkabisi, képek baligindan Moko Skark isimli
konsept otomobili yapilmasi gibi daha pek ¢cok dogadan esinlenerek yapiimis bulusa ulasildi ve
ogrenciler tarafindan grup olarak sunuldu. Sunumun sonunda 6gretmen bu konu ile ilgili 6nceden
bildikleri ve sonradan o6grendikleri bilgileri kiyaslayarak Bilimsel Sorgulama yapip grup olarak
yaptiklari degerlendirmeleri yazmalarini istedi.

Derinlestirme

Bu buluslari géz 6ntnde bulundurarak 6grencilerden havada, suda veya karada hareket eden
araclar tasarlayarak buluslarin ne kadar enerji tasarrufu sagladigini kontrolli deneyler ile
hesaplamalari istenildi. Bu deneyi tasarlarken 6égrencilerin Matematik, Fen Bilimleri, Teknoloji Tasarim
ve Miuihendislik kazanimlarini kullanmalari amaclandi. Ogrencilere deneyleri icin yodnerge ve
sinirlamalari belirten Calisma Kagidi 2 dagitildi. Ogrenciler araglarinin karada, havada ya da suda
hareket edecegine gore kendileri grup olarak problemi belirlediler. Yapilan sinirlamalara ve yénergeye
dikkat ederek planlama yapip tasarimlarini cizdiler. Gerekli malzemeleri temin ederim yapim
asamasina gegctiler. Kontrolli deneyde araglarin birisi Biyotaklit buluglarini iceren yani hava ve su
direncini azaltacak sekilde, digeri ise azaltmayacak sekilde tasarlandi ve yapildi. Yapilan araglar
hareket ettirilerek test edildi. Araclarin hareketinde ve tasariminda goézlemlenen aksakliklarin nedeni
arastirildi ve yeniden yapilandirildi. Araclar tekrar denendi, aksakliklar giderildikten sonra grup olarak
sunum yapildi.
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Degerlendirme
“BIYOTAKLIT BiLiMi BULUSLARININ SAGLADIGI ENERJI TASARRUFU” ETKINLIGI YARATICILIK

RUBRIGI
Diiisiince katmanlarn Girevin Bilesenleri Puan
1.Farkindahk Biyotaklit Bilimi ile ilgili 6n aragtirma yapiniz. 10p
5p
Tasarimimzin teme] bilegenlerini yazimz.
5p

2.Gizlem Tasarimimzin ¢izimini yapimz. 20p 10p
Ciziminizde Matematiksel 5l¢tim ve oranlar 10p
kullanimz.

3. Strateji Tasarimimzi hangi agamalardan gecerek 30p5p
gerceklegtirdiniz?
Tasarimmzin hareketl: bir sistem olmasi 1¢in hangi 5p
malzemeleri kullanduuz?
Tasariminizi nasil test ettiniz? Nasil sonuglara
ulagtunz? 10p
Diger gruplarin tasarimlar ile kendi grubunuzun
tasarimim kargilastinmz. Eksik veya Gstin yonlerim 10p
yazimz.

4. Yansitma Hayal ettiginiz tasaruma ulagabildiniz mi? 40 p 10p
Aciklayimz.
Geligtirme strecindeki baganlarimz ve kargilagtigimz | 10p
zorluklar agiklayimz.
Tasarimimzi en bagtan yaptigimz1 diginseniz
planlama ve uygulamasi i¢in hangi onerilerde 20p
bulunursunuz?

- ..
I ]
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Calismaya ait video linkleri

https://youtu.be/I8y-5GwPRu4
https://youtu.be/tte2uiarZSo
https://youtu.be/vO8dBR7RixM
https://youtu.be/UwCxhQEDodM
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Ogretmenin Adi Soyadi: Salih BOZKURT
il-ilce Adi : Mugla- Mentese
Okul Adi : Mentese Sehit Jandarma Binbasi Kivang Cesur
Ortaokulu
Dersin Adi : Matematik
Uygulamanin Konusu : Oran
Sinif Diizeyi : 6 Sinif
Uygulamanin Siiresi  : 6 Ders Saati
ip =+

KULLANILAN ARAC VE GERECLER:

in —
e Mukavva, % A
* Makas,
o Renkli kagit,
« Ayni byiiklukte iki adet top, .
o Cetvel, —
e Acidlger, w
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KAZANIMLAR

Fen Bilgisi Dersi Kazanimlari

F.6.6.2.1. Duyu organlarina ait yapilari model tizerinde gostererek agiklar.
F.6.6.2.3. Duyu organlarindaki kusurlara ve bu kusurlarin giderilmesinde kullanilan teknolojilere
drnekler verir.

4 T
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Matematik Dersi Kazanimlar

M.5.2.2.1. Cokgenleri isimlendirir, olusturur ve temel elemanlarini tanir.

M.5.2.2.3. Dikdortgen, paralelkenar, eskenar dortgen ve yamugun temel elemanlarini belirler ve
cizer.

M.5.2.2.4. Ucgen ve dortgenlerin i¢ acilarinin 6lgileri toplamini belirler ve verilmeyen aciyi bulur.
M.6.1.7.1. Cokluklari karsilastirmada oran kullanir ve orani farkli bicimlerde gosterir.

M.6.1.7.3. Ayni veya farkli birimlerdeki iki coklugun birbirine oranini belirler.

M.6.1.6.4. Ondalik gosterimleri verilen sayilarla carpma islemi yapar.

M.6.1.6.5. Ondalik gdsterimleri verilen sayilarla bélme islemi yapar.

e g
|| 1
i 0
Teknoloji Tasarim Dersi Kazanimlari

TT. 7. C. 2. 7. Bir tasarim i¢in gerekli yapisal 6zellikleri agiklar.
TT. 7. B. 1. 1. Tasarim sirecinin bir problem tanimlama ve ¢6zim 6nerme sureci oldugunu soyler.
TT. 7. B. 1. 3. Belirledigi probleme yonelik ¢ozim onerileri gelistirebilecegini ifade eder.
TT. 7. B. 1. 4. Tasarim siurecinin arastirma basamaklarini séyler.
TT. 7. B. 1. 5. Tasarim gelistirme kriterlerini soyler.
TT. 7. B. 1. 6. Tasarim olusturulurken kullanici, malzeme, uygulama ve g¢evre faktorlerinin Gnemini
aciklar.
TT. 7. B. 1. 8. Teknoloji ve tasarim uygulamalarinda uyulmasi gereken guvenlik dnlemlerini aciklar.
L -
|
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UYGULAMA SURECI

Giris
Ogretmen sinifa asagidaki hikayeyi okumustur. Sokaga cikma yasagi sebebiyle evinden
¢cilkamayan Ayse, balkonundan gokylzunu izlerken bir leylek ve bir glvercin gérmustur. Ayse,
leylegin guvercinden daha buyuk oldugunu bilmesine ragmen guvercini daha buiyik goérmustar.

Yasadigl olaya sasiran Ayse uzaktaki ve yakindaki cisimlerin boyut farklarinin iliskisini merak
etmistir. Bu durumu anlamak icin Ayse’nin yerinde siz olsaydiniz ne yapardiniz? Neden?

| I -

Kesfetme

Uzaktaki cisimler gercek boyutlarindan daha kucuk goranarler. Ayni buydkltkteki iki cismin
g6zumuzde olusan bu farkli boyutlardaki goriintuleri arasindaki iliskiyi anlamlandirabilmek igin ¢arpik
oda tasarlanarak bu iliski kesfedilebilir. Carpik odanin yapisi ve oday! olusturan cokgenler
ogrencilere tanmitilir. Ogrencilere carpik odanin yapiminda kullanilan ¢okgenlerin 6zelliklerini ve
kenarlarinin oranlarini bulmalari istenir.

Aciklama

Carpik oda cesitkenar yamuk fakat disaridan bakildiginda dikdortgen seklinde goriinen
cokgenlerden ve icinde bir rampadan olusan bir kapal bir cisimdir. Carpik odada en dnemli 6zellik
bakis agisidir. Ayni boyda iki cisim odanin bakma deliginin karsisindaki duvarin iki kdsesinde
konuldugunda biri boyuk digeri ise kugik gorundr. Bundan dolayr bakma deligi c¢ok iyi
ayarlanmalidir. Carpik oda sadece bakma deliginin bulundugu duvar ile bitisigindeki bir duvar
dikdortgen diger tim duvarlari yamuklardan olusur. Tavaninin bir kismi 1sik almasi icin acik
birakilir. Sadece bakis acisindan gérinmeyecek kadar olan kisimlari acik birakilarak kalin bir
cerceve seklinde tavan yapilir.
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Derinlestirme

Carpik odanin 6lgiileri yukaridaki sekilde verilir. Ogrencilerden ellerindeki malzemelerle farkli

blyukluklerde carpik odalar olusturmalari istenir. Verilen olculere gore kendi tasariminin kenar
uzunluklarini kendi istekleri dogrultusunda kugultmeleri veya buyutmeleri istenir. Buna ek olarak
acllarda herhangi bir degisiklik yapmamalari gerektigi hatirlatilir.
Carpik oda icin mukavvadan kestikleri cokgenleri yapistirici madde ile birlestirmeleri istenir. Son
olarak odanin icerisi yine verilen olcller dogrultusunda pencere ve kapilar yapilar boyamalari
saglanir. On olarak olusturduklari odanin kdselerine ayni buyuklukte iki cisim (top) konularak farkli
blyuklukte gérmeleri saglanir.

T
|

Diisiince Gorevin bilesenleri PUAN
katmanlan

1. Farkindahk Tasariminizin gizimini yapiniz. 10 p= 5-5
Tasariminizin temel bilesenlerini yaziniz.

2. Gozlem 20 p=4-8-4-4
Carpik oda yapiminda kullanilan geometrik sekiller nelerdir.
Ozelliklerini yaziniz. Tasanimimizin benzerlik oranlarini ve
acilarini belirtiniz.

3. Strateji Tasariminizda hangi malzemeleri kullandiniz, nedenlerini 30 p= 5-5-10-10
aciklayimiz?

Tasanminizi hangi asamalardan gecerek gergeklestirdiniz?
Tasariminizi nasil test ettiniz? Nasil sonuglara ulastiniz?
Diger gruplanin tasarimlari ile kendi grubunuzun tasanimini
karsilastiriniz. Her birine gére eksik veya istiin ydnlerini
yaziniz.

4. Yansitma 40 p= 10-10-20

Hayal ettiginiz  tasanima ulasabildiniz mi? Aciklayiniz.

Gelistirme siirecindeki basarilariniz ve karsilagtiginiz
zarluklar agiklayimiz.

Tasariminizi en bastan yaptiginizi disiinseniz planlama ve
uygulamasi icin hangi 6nerilerde bulunursunuz?

Calismaya ait video link
https:/lyoutu.be/B0Y54kNyRcU -
]
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Kaynakca:

https:/lfensizolmaz.com/ames-odasi-yapilisi-ames-room-carpik-oda/
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ARCELIK'TEN EGITIME DESTEK

Gelecege yon verecek hayal giicii, egitimle hayat bulur. Ttrkiye'nin lider markasi Arcelik olarak
cocuklarimizin egitimini desteklemekten btytik mutluluk duyuyoruz.

woarcelik




DenizTemiz Dernegi/ TURMEPA, denizlerimizin ve kiyilarimizin kirlenmesini
onlemek, kirlilikle miicadeleyi 6zendirmek, gelistirmek, halk katilimini saglamak ve
gelecek nesillere yasanabilir bir dinya birakmak amaciyla 25 vyildir egitim
faaliyetlerini surddriyor. Bugline kadar 8 milyonu askin égrenciye, 20 bini askin
egitmene ve binlerce kurum calisanina denizlerimizin korunmasina yonelik
bilinglendirme egitimleri ile “Aldigimiz iki nefesten birinin denizlerden geldigini”
anlattik.

Bugln deniz egitimlerimizi teknolojiyle birlestirerek egitim iceriklerimizi video filmler aracihgiyla online olarak tim
Tlrkiye'ye ulastiriyoruz. Hibe programlari ve sponsorluklarla projeler treten dernegimiz, denize ve su varliklarimiza
kiyisi olan tim sehirlerde mavinin dnemini anlatmaya devam ediyor. Milli EQitim Bakanligi ilkelerine uygun olarak
uzman akademisyenlerin is birligiyle hazirlanan, bilimsel ve guncel iceriklerden olusan TURMEPA egitimleri,
Surdurulebilir Kalkinma Amagclarindan 14. Madde “Sudaki Yasam”i ilke edinerek, denizlerin énemi, kirlilik kaynaklari,
plastiklerin hayatimizdaki roli konularinda israfin 6nlenmesi, kaynaklarin verimli kullanilmasi, atik miktarinin
azaltilmasi ve geri donusturilmesini kapsayan Sifir Atik — Sifir Atik Mavi anlayisi ile hedef kitleye ulastiriliyor. Hedef
kitlesi ilk, orta ve lise o©grencileri, 6gretmenleri, Universite 6grencileri, kamu-6zel sektdr calisanlari, egitmenler ve
karar alicilardan olusan egitimlerimiz, Milli Egitim Bakanhg ile dernek subelerimizin bulundugu Fethiye, Samsun, izmir
ve Antalya’da il ve ilce Milli Egitim Mudurlikleri is birligiyle hayata gegiriliyor. Denizlerin korunmasini toplumsal bir
davranis bicimine dénustirme hedefiyle 25 yildir ‘6nce egitim’ diyen DenizTemiz Dernegi/ TURMEPA olarak Mugla il
Milli Egitim Mudurligl STEM Yarismasi’'na katkida bulunmaktan mutluluk duyuyoruz.
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